
わが国の花き生産の現状および
キク生産のこれまでの進捗と今後の展望
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自己紹介ー柴田道夫
１９７９年 東京大学農学部農業生物学科卒業
１９７９年 農林水産省野菜試験場育種部花き育種研究室研究員
１９９１年 農林水産省野菜・茶業試験場花き部育種法研究室長
１９９５年 東京大学農学博士
２００３年 農研機構花き研究所生理遺伝部長
２００８年 農林水産省農林水産技術会議事務局研究開発企画官
２０１０年 農研機構花き研究所長
２０１２年 東京大学大学院農学生命科学研究科園芸学研究室教授
２０１４年 園芸学会会長
２０２１年 東京大学名誉教授

大学卒業以来44年にわたり、花きの研究に従事。農水省、農研機
構勤務時にはキク、ツバキなどで品種育成に携わる（きく農林4～
7号、つばき農林1～4号、カーネーション農林1～3号）。大学勤務
時には花色、花型などに関する研究に携わる。
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本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大
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分類 種類

Ａ

生育習性や形態特性
に基づく分類

一・二年草
コスモス、インパチエンス、ジニア、ニチ
ニチソウ

宿根草 キク、クレマチス、キキョウ、ノコギリソウ

球根 チューリップ、スイセン、ユリ

花木
バラ、アジサイ、ツツジ、ツバキ、ハナミ
ズキ

上の中で特に種類数
の多いものなどをまと
めたもの

サボテン・多肉植物 シャコバサボテン、アロエ、ベンケイソウ

ラン類 カトレア、シンビジウム、ファレノプシス

観葉植物 ポトス、ドラセナ、インドゴムノキ

Ｂ 農林水産省による分類

切り花
バラ、カーネーション、キク、トルコギキョ
ウ

鉢物 シクラメン、ペラルゴニウム、シネラリア

花壇用苗
ペチュニア、パンジー、マリーゴールド、
サルビア

球根類
チューリップ、スイセン、ユリ、アルストロ
メリア

花きの人為分類(荻原、2006より）

7



キク 洋ラン類

ユリ

切り枝

バラ

花木類

トルコギキョウ

カーネーション シクラメン

観葉植物 スターチス パンジー
令和3年度生産所得農業統計および生産出荷統計および生産
出荷統計から作成

種類 生産額（億円）

キク 539

洋ラン類（鉢もの） 342

切り枝 224

ユリ 182

観葉植物（鉢もの） 178

花木類（庭園樹苗木） 174

バラ 153

トルコギキョウ 117

花木類（鉢もの） 113

カーネーション 97

シクラメン（鉢もの） 70

スターチス 53

パンジー 47

宿根カスミソウ 44

ガーベラ 41

アルストロメリア 39

リンドウ 34

切り葉 30

洋ラン類 26

ストック 16

チューリップ 12
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29 (7)

		その他の切り花類 ホカ キ バナ ルイ		-

		その他の鉢もの類 ホカ ハチ ルイ		-

		その他の花壇苗もの類 ホカ カダン ナエ ルイ		-

		キク		597

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		355

		ユリ		190

		切り枝 キ エダ		186

		バラ		156

		花木類 ハナ キ ルイ		138

		トルコギキョウ		116

		観葉植物 カンヨウ ショクブツ		116

		カーネーション		99

		その他の花木類 ホカ カボク ルイ		94

		シクラメン		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		切り葉 キ ハ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		ヒバ類 ルイ		17

		チューリップ		10

		ツツジ		9

		サツキ		8

		モミジ		7

		ツゲ類 ルイ		5

		カイヅカイブキ		2

		ツバキ		2

		タマイブキ		0



		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		539

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		342

		切り枝 キ エダ		224

		ユリ		182

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		178

		花木類（庭園樹苗木） ハナ キ ルイ テイエン ジュ ナエ キ		174

		バラ		153

		トルコギキョウ		117

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		113

		カーネーション		97

		シクラメン（鉢もの） ハチ		70

		スターチス		53

		パンジー		47

		宿根カスミソウ シュク ネ		44

		ガーベラ		41

		アルストロメリア		39

		リンドウ		34

		切り葉 キ ハ		30

		洋ラン類 ヨウ ルイ		26

		ストック		16

		チューリップ		12



		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		ユリ		190

		バラ		156

		トルコギキョウ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		チューリップ		10





		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		355

		ユリ		190

		切り枝 キ エダ		186

		バラ		156

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		138

		トルコギキョウ		116

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		切り葉 キ ハ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		ヒバ類（花木） ルイ カボク		17

		チューリップ		10

		ツツジ（花木） カボク		9

		サツキ（花木） カボク		8

		モミジ（花木） カボク		7

		ツゲ類（花木） ルイ カボク		5

		カイヅカイブキ（花木） カボク		2

		ツバキ（花木） カボク		2

		タマイブキ（花木） カボク		0





		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		539

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		342

		ユリ		182

		切り枝 キ エダ		224

		バラ		153

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		113

		トルコギキョウ		117

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		178

		カーネーション		97

		シクラメン（鉢もの） ハチ		70

		スターチス		53

		パンジー		47

		アルストロメリア		39

		宿根カスミソウ シュク ネ		44

		切り葉 キ ハ		30

		ガーベラ		41

		リンドウ		34

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ		26

		ストック		16

		花木類 カボク ルイ		174

		チューリップ		12

		ツツジ（花木） カボク		9

		サツキ（花木） カボク		8

		モミジ（花木） カボク		7

		ツゲ類（花木） ルイ カボク		5

		カイヅカイブキ（花木） カボク		2

		ツバキ（花木） カボク		2
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2019年花きの種類別生産額



キク	洋ラン類（鉢もの）	ユリ	切り枝	バラ	花木類	トルコギキョウ	観葉植物	カーネーション	その他の花木類	シクラメン	スターチス	パンジー	アルストロメリア	宿根カスミソウ	切り葉	ガーベラ	リンドウ	洋ラン	ストック	ヒバ類	チューリップ	ツツジ	サツキ	モミジ	ツゲ類	カイヅカイブキ	ツバキ	タマイブキ	597	355	190	186	156	138	116	116	99	94	69	47	47	41	39	39	37	35	28	18	17	10	9	8	7	5	2	2	0	







2019年花き種類別生産額



キク	洋ラン類（鉢もの）	切り枝	ユリ	観葉植物（鉢もの）	花木類（庭園樹苗木）	バラ	トルコギキョウ	花木類（鉢もの）	カーネーション	シクラメン（鉢もの）	スターチス	パンジー	宿根カスミソウ	ガーベラ	アルストロメリア	リンドウ	切り葉	洋ラン類	ストック	チューリップ	539	342	224	182	178	174	153	117	113	97	70	53	47	44	41	39	34	30	26	16	12	







生産額（億円）	キク	ユリ	バラ	トルコギキョウ	カーネーション	シクラメン（鉢もの）	スターチス	パンジー	アルストロメリア	宿根カスミソウ	ガーベラ	リンドウ	洋ラン	ストック	チューリップ	597	190	156	116	99	69	47	47	41	39	37	35	28	18	10	







29 (6)

		その他の切り花類 ホカ キ バナ ルイ		-

		その他の鉢もの類 ホカ ハチ ルイ		-

		その他の花壇苗もの類 ホカ カダン ナエ ルイ		-
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		観葉植物 カンヨウ ショクブツ		116

		カーネーション		99

		その他の花木類 ホカ カボク ルイ		94

		シクラメン		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		切り葉 キ ハ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		ヒバ類 ルイ		17

		チューリップ		10

		ツツジ		9

		サツキ		8

		モミジ		7

		ツゲ類 ルイ		5
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		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン
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		バラ		156

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		138

		トルコギキョウ		116

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		切り葉 キ ハ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18
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		カイヅカイブキ（花木） カボク		2

		ツバキ（花木） カボク		2



		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		ユリ		190

		バラ		156

		トルコギキョウ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		チューリップ		10





		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		355

		ユリ		190

		切り枝 キ エダ		186

		バラ		156

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		138

		トルコギキョウ		116

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		116
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		ツツジ（花木） カボク		9
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		ツバキ（花木） カボク		2

		タマイブキ（花木） カボク		0
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2019年花きの種類別生産額
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2019年花き種類別生産額
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		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		洋ラン類（鉢もの） ヨウ ルイ ハチ		355

		ユリ		190

		切り枝 キ エダ		186

		バラ		156

		花木類（鉢もの） ハナ キ ルイ ハチ		138

		トルコギキョウ		116

		観葉植物（鉢もの） カンヨウ ショクブツ ハチ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		切り葉 キ ハ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		ヒバ類（花木） ルイ カボク		17

		チューリップ		10

		ツツジ（花木） カボク		9

		サツキ（花木） カボク		8

		モミジ（花木） カボク		7

		ツゲ類（花木） ルイ カボク		5

		カイヅカイブキ（花木） カボク		2

		ツバキ（花木） カボク		2

		タマイブキ（花木） カボク		0



		種類 シュルイ		生産額（億円） セイサンガク オク エン

		キク		597

		ユリ		190

		バラ		156

		トルコギキョウ		116

		カーネーション		99

		シクラメン（鉢もの） ハチ		69

		スターチス		47

		パンジー		47

		アルストロメリア		41

		宿根カスミソウ シュク ネ		39

		ガーベラ		37

		リンドウ		35

		洋ラン ヨウ		28

		ストック		18

		チューリップ		10
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2019年花きの種類別生産額



キク	洋ラン類（鉢もの）	ユリ	切り枝	バラ	花木類	トルコギキョウ	観葉植物	カーネーション	その他の花木類	シクラメン	スターチス	パンジー	アルストロメリア	宿根カスミソウ	切り葉	ガーベラ	リンドウ	洋ラン	ストック	ヒバ類	チューリップ	ツツジ	サツキ	モミジ	ツゲ類	カイヅカイブキ	ツバキ	タマイブキ	597	355	190	186	156	138	116	116	99	94	69	47	47	41	39	39	37	35	28	18	17	10	9	8	7	5	2	2	0	







2019年花き種類別生産額



キク	洋ラン類（鉢もの）	ユリ	切り枝	バラ	花木類（鉢もの）	トルコギキョウ	観葉植物（鉢もの）	カーネーション	シクラメン（鉢もの）	スターチス	パンジー	アルストロメリア	宿根カスミソウ	切り葉	ガーベラ	リンドウ	洋ラン	ストック	ヒバ類（花木）	チューリップ	ツツジ（花木）	サツキ（花木）	モミジ（花木）	ツゲ類（花木）	カイヅカイブキ（花木）	ツバキ（花木）	タマイブキ（花木）	597	355	190	186	156	138	116	116	99	69	47	47	41	39	39	37	35	28	18	17	10	9	8	7	5	2	2	0	







生産額（億円）	キク	ユリ	バラ	トルコギキョウ	カーネーション	シクラメン（鉢もの）	スターチス	パンジー	アルストロメリア	宿根カスミソウ	ガーベラ	リンドウ	洋ラン	ストック	チューリップ	597	190	156	116	99	69	47	47	41	39	37	35	28	18	10	
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																		（単位：ha、％、千本、千鉢、千球、億円） タンイ セン ホン セン ハチ セン タマ オクエン



												作付(収穫)面積 サクツケ シュウカク メンセキ				出 荷 数 量 デ ニ カズ リョウ				産出(出荷)額 サン シュツ シュッカ ガク				栽 培 農 家 数 サイ バイ ノウ イエ スウ



												実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン





		キク										4,490		96%		1,412,000		99%		597		94%		-		-

		カーネーション										271		93%		222,700		95%		99		96%		-		-

		バラ										302		93%		221,200		94%		156		95%		-		-

		リンドウ										422		98%		85,200		96%		35		95%		-		-

		宿根カスミソウ シュク ネ										194		97%		48,700		98%		39		100%		-		-

		洋ラン ヨウ										119		96%		14,600		95%		28		90%		-		-

		スターチス										170		91%		119,000		98%		47		94%		-		-

		ガーベラ										82		93%		136,600		95%		37		97%		-		-

		トルコギキョウ										424		100%		97,100		99%		116		96%		-		-

		ストック										…		-		-		-		18		100%		-		-

		ユリ										693		97%		124,000		95%		190		94%		-		-

		チューリップ										…		-		-		-		10		91%		-		-

		アルストロメリア										79		101%		57,500		105%		41		110%		-		-

		切り葉 キ ハ										609		94%		121,800		108%		39		91%		-		-

		切り枝 キ エダ										3,620		99%		205,900		101%		186		103%		-		-

		その他の切り花類 ホカ キ バナ ルイ										-		-		-		-		-		-		-		-

		シクラメン										167		94%		15,800		99%		69		95%		-		-

		観葉植物 カンヨウ ショクブツ										271		92%		36,800		90%		116		95%		-		-

		洋ラン類 ヨウ ルイ										178		95%		13,900		96%		355		101%		-		-

		花木類 ハナ キ ルイ										351		94%		42,600		103%		138		95%		-		-

		その他の鉢もの類 ホカ ハチ ルイ										-		-		-		-		-		-		-		-

		パンジー										252		98%		118,700		100%		47		102%		-		-

		その他の花壇苗もの類 ホカ カダン ナエ ルイ										-		-		-		-		-		-		-		-

		ツツジ										242				4,689				9				-		-

		サツキ										229				4,677				8				-		-

		カイヅカイブキ										40				390				2				-		-

		タマイブキ										3				20				0				-		-

		ツバキ										73				617				2				-		-

		モミジ										80				889				7				-		-

		ヒバ類 ルイ										189				3,642				17				-		-

		ツゲ類 ルイ										109				1,570				5				-		-

		その他の花木類 ホカ カボク ルイ										1,813				38,089				94				-		-





		キク										597

		カーネーション										99

		バラ										156

		リンドウ										35

		宿根カスミソウ シュク ネ										39

		洋ラン ヨウ										28

		スターチス										47

		ガーベラ										37

		トルコギキョウ										116

		ストック										18

		ユリ										190

		チューリップ										10

		アルストロメリア										41

		切り葉 キ ハ										39

		切り枝 キ エダ										186

		その他の切り花類 ホカ キ バナ ルイ										-

		シクラメン										69

		観葉植物 カンヨウ ショクブツ										116

		洋ラン類 ヨウ ルイ										355

		花木類 ハナ キ ルイ										138

		その他の鉢もの類 ホカ ハチ ルイ										-

		パンジー										47

		その他の花壇苗もの類 ホカ カダン ナエ ルイ										-

		ツツジ										9

		サツキ										8

		カイヅカイブキ										2

		タマイブキ										0

		ツバキ										2

		モミジ										7

		ヒバ類 ルイ										17

		ツゲ類 ルイ										5

		その他の花木類 ホカ カボク ルイ										94
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				産出(出荷)額 サン シュツ シュッカ ガク				栽 培 農 家 数 サイ バイ ノウ イエ スウ

		区　　　　分 ク ブン

				実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン





		合計 ゴウケイ		3,484		98%		-		-

		切り花類 キ バナ ルイ		1,971		97%		-		-

		鉢もの類 ハチ ルイ		903		98%		-		-

		花壇用苗もの類 カダンヨウ ナエ ルイ		311		104%		-		-

		花木類 ハナ キ ルイ		176		91%		-		-

		球根類 キュウコン ルイ		17		100%		-		-

		芝		70		93%		-		-

		地被植物類 チ ヒ ショクブツ タグイ		36		100%		-		-



		資料：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類（花き苗類）、球根類については、「花き生産出荷統計」及び「生産農業所得統計」による。

		      花木類、芝、地被植物類については「花木等生産状況調査」による。注12に留意。 チュウ リュウイ

		注１：花き生産出荷統計については、平成19年産から年産区分を暦年に統一している。また、栽培農家数及び花き全体の生産額に占める チュウ

		      割合が１％に満たない品目の作付面積及び出荷数量は調査していない。

		　２：切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類における産出額については、都道府県ごとに産出額が概ね１億円以上の品目を推計してお

		　　　り、それ以外の品目は｢その他｣として一括推計することとしている。このため、都道府県ごとに把握している品目が異なっている

		　　　ことから、品目別産出額の合計値は、該当品目を推計している都道府県のみの合計となっている。

		　３：芝と地被植物類の出荷数量の単位は、haである。 チ ヒ ショクブツ ルイ

		　４：産出（出荷）額における切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類は産出額である。そのうち「切り花類」の値は「生産農業所得統

		　　　計」の「切り花類」に「その他花き類（芝を除く）」を加えたものである。

		　５：作付（収穫）面積における鉢もの類、球根類は収穫面積である。

		　６：花壇用苗もの類（花き苗類）における作付面積及び出荷数量は花壇用苗もの類、産出額は花き苗類である。

		　７：作付（収穫）面積、出荷数量及び産出（出荷）額は、四捨五入の関係で各区分の種類別計あるいは合計が一致しない場合がある。

		　８：栽培農家数の合計値は延べ数で、花木類、芝、地被植物類のみを合計したものである。

		　９：花木類、芝及び地被植物類の産出（出荷）額については、平成19年産までは生産額、平成20年産以降は出荷額を掲載しているので、

		　　　比較する際には注意されたい。

		　10：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類、球根類にある「その他」の作付（収穫）面積及び出荷量は、各類合計の内訳である各調査

		　　　品目の作付（収穫）面積又は出荷量を減じたものである。

		　11：事実不詳又は調査を欠くもの（推計値のないもの）は「…」、単位に満たないものは「０」で表している。

		　12：令和元年産より花木等生産状況調査は主産県調査であることから、花木類、芝、地被植物類の合計値は推計値である。 レイワ ガンネンサン カボクトウ セイサンジョウキョウチョウサ シュサンケン チョウサ カボクルイ シバ チヒ ショクブツ ルイ ゴウケイチ スイケイチ





		合計 ゴウケイ		3484

		切り花類 キ バナ ルイ		1971

		鉢もの類 ハチ ルイ		903

		花壇用苗もの類 カダンヨウ ナエ ルイ		311

		花木類 ハナ キ ルイ		176

		球根類 キュウコン ルイ		17

		芝		70

		地被植物類 チ ヒ ショクブツ タグイ		36
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2019年種類別花き生産額





合計	切り花類	鉢もの類	花壇用苗もの類	花木類	球根類	芝	地被植物類	3484	1971	903	311	176	17	70	36	

2019年種類別花き産出額





切り花類	鉢もの類	花壇用苗もの類	花木類	球根類	芝	地被植物類	1971	903	311	176	17	70	36	



花き総産出額
3,484億円
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						 (１）花きの種類別、品目別生産状況（令和元年産）

																								（単位：ha、％、千本、千鉢、千球、億円） タンイ セン ホン セン ハチ セン タマ オクエン



																		作付(収穫)面積 サクツケ シュウカク メンセキ				出 荷 数 量 デ ニ カズ リョウ				産出(出荷)額 サン シュツ シュッカ ガク				栽 培 農 家 数 サイ バイ ノウ イエ スウ

		区　　　　分 ク ブン

																		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン





		合計 ゴウケイ																25,563		97%		-		-		3,484		98%		-		-





		切り花類 キ バナ ルイ																13,800		97%		3,482,000		99%		1,971		97%		-		-

				キク														4,490		96%		1,412,000		99%		597		94%		-		-

				カーネーション														271		93%		222,700		95%		99		96%		-		-

				バラ														302		93%		221,200		94%		156		95%		-		-

				リンドウ														422		98%		85,200		96%		35		95%		-		-

				宿根カスミソウ シュク ネ														194		97%		48,700		98%		39		100%		-		-

				洋ラン ヨウ														119		96%		14,600		95%		28		90%		-		-

				スターチス														170		91%		119,000		98%		47		94%		-		-

				ガーベラ														82		93%		136,600		95%		37		97%		-		-

				トルコギキョウ														424		100%		97,100		99%		116		96%		-		-

				ストック														…		-		-		-		18		100%		-		-

				ユリ														693		97%		124,000		95%		190		94%		-		-

				チューリップ														…		-		-		-		10		91%		-		-

				アルストロメリア														79		101%		57,500		105%		41		110%		-		-

				切り葉 キ ハ														609		94%		121,800		108%		39		91%		-		-

				切り枝 キ エダ														3,620		99%		205,900		101%		186		103%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

																														-		-

		鉢もの類 ハチ ルイ																1,549		97%		205,000		98%		903		98%		-		-

				シクラメン														167		94%		15,800		99%		69		95%		-		-

				観葉植物 カンヨウ ショクブツ														271		92%		36,800		90%		116		95%		-		-

				洋ラン類 ヨウ ルイ														178		95%		13,900		96%		355		101%		-		-

				花木類 ハナ キ ルイ														351		94%		42,600		103%		138		95%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

																														-		-

		花壇用苗もの類 カダンヨウ ナエ ルイ																1,327		96%		579,000		97%		311		104%		-		-

				パンジー														252		98%		118,700		100%		47		102%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

																														-		-

		花木類 ハナ キ ルイ						推計値 スイケイチ										3,317		94%		-		-		176		91%		-		-

				ツツジ				主産県 シュサンケン										242				4,689				9				-		-

				サツキ				主産県 シュサンケン										229				4,677				8				-		-

				カイヅカイブキ				主産県 シュサンケン										40				390				2				-		-

				タマイブキ				主産県 シュサンケン										3				20				0				-		-

				ツバキ				主産県 シュサンケン										73				617				2				-		-

				モミジ				主産県 シュサンケン										80				889				7				-		-

				ヒバ類 ルイ				主産県 シュサンケン										189				3,642				17				-		-

				ツゲ類 ルイ				主産県 シュサンケン										109				1,570				5				-		-

				その他 ホカ				主産県 シュサンケン										1,813				38,089				94				-		-

																														-		-

		球根類 キュウコン ルイ																259		90%		76,300		89%		17		100%		-		-

																														-		-

		芝						推計値 スイケイチ										5,220		100%						70		93%		-		-

								主産県 シュサンケン										4,529				3,263				59				-		-



		地被植物類 チ ヒ ショクブツ タグイ						推計値 スイケイチ										91		97%						36		100%		-		-

								主産県 シュサンケン										75				34				25				-		-



		資料：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類（花き苗類）、球根類については、「花き生産出荷統計」及び「生産農業所得統計」による。

		      花木類、芝、地被植物類については「花木等生産状況調査」による。注12に留意。 チュウ リュウイ

		注１：花き生産出荷統計については、平成19年産から年産区分を暦年に統一している。また、栽培農家数及び花き全体の生産額に占める チュウ

		      割合が１％に満たない品目の作付面積及び出荷数量は調査していない。

		　２：切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類における産出額については、都道府県ごとに産出額が概ね１億円以上の品目を推計してお

		　　　り、それ以外の品目は｢その他｣として一括推計することとしている。このため、都道府県ごとに把握している品目が異なっている

		　　　ことから、品目別産出額の合計値は、該当品目を推計している都道府県のみの合計となっている。

		　３：芝と地被植物類の出荷数量の単位は、haである。 チ ヒ ショクブツ ルイ

		　４：産出（出荷）額における切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類は産出額である。そのうち「切り花類」の値は「生産農業所得統

		　　　計」の「切り花類」に「その他花き類（芝を除く）」を加えたものである。

		　５：作付（収穫）面積における鉢もの類、球根類は収穫面積である。

		　６：花壇用苗もの類（花き苗類）における作付面積及び出荷数量は花壇用苗もの類、産出額は花き苗類である。

		　７：作付（収穫）面積、出荷数量及び産出（出荷）額は、四捨五入の関係で各区分の種類別計あるいは合計が一致しない場合がある。

		　８：栽培農家数の合計値は延べ数で、花木類、芝、地被植物類のみを合計したものである。

		　９：花木類、芝及び地被植物類の産出（出荷）額については、平成19年産までは生産額、平成20年産以降は出荷額を掲載しているので、

		　　　比較する際には注意されたい。

		　10：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類、球根類にある「その他」の作付（収穫）面積及び出荷量は、各類合計の内訳である各調査

		　　　品目の作付（収穫）面積又は出荷量を減じたものである。

		　11：事実不詳又は調査を欠くもの（推計値のないもの）は「…」、単位に満たないものは「０」で表している。

		　12：令和元年産より花木等生産状況調査は主産県調査であることから、花木類、芝、地被植物類の合計値は推計値である。 レイワ ガンネンサン カボクトウ セイサンジョウキョウチョウサ シュサンケン チョウサ カボクルイ シバ チヒ ショクブツ ルイ ゴウケイチ スイケイチ
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		Ⅱ　 花きの生産 ハナ セイサン





		 １. 令和元年産花きの生産状況
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						 (１）花きの種類別、品目別生産状況（令和元年産）

																								（単位：ha、％、千本、千鉢、千球、億円） タンイ セン ホン セン ハチ セン タマ オクエン



																		作付(収穫)面積 サクツケ シュウカク メンセキ				出 荷 数 量 デ ニ カズ リョウ				産出(出荷)額 サン シュツ シュッカ ガク				栽 培 農 家 数 サイ バイ ノウ イエ スウ

		区　　　　分 ク ブン

																		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン		実　　数 ミ カズ		前年対比 ゼンネン





		合計 ゴウケイ																25,563		97%		-		-		3,484		98%		-		-

		切り花類 キ バナ ルイ																13,800		97%		3,482,000		99%		1,971		97%		-		-

				キク														4,490		96%		1,412,000		99%		597		94%		-		-

				カーネーション														271		93%		222,700		95%		99		96%		-		-

				バラ														302		93%		221,200		94%		156		95%		-		-

				リンドウ														422		98%		85,200		96%		35		95%		-		-

				宿根カスミソウ シュク ネ														194		97%		48,700		98%		39		100%		-		-

				洋ラン ヨウ														119		96%		14,600		95%		28		90%		-		-

				スターチス														170		91%		119,000		98%		47		94%		-		-

				ガーベラ														82		93%		136,600		95%		37		97%		-		-

				トルコギキョウ														424		100%		97,100		99%		116		96%		-		-

				ストック														…		-		-		-		18		100%		-		-

				ユリ														693		97%		124,000		95%		190		94%		-		-

				チューリップ														…		-		-		-		10		91%		-		-

				アルストロメリア														79		101%		57,500		105%		41		110%		-		-

				切り葉 キ ハ														609		94%		121,800		108%		39		91%		-		-

				切り枝 キ エダ														3,620		99%		205,900		101%		186		103%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

		鉢もの類 ハチ ルイ																1,549		97%		205,000		98%		903		98%		-		-

				シクラメン														167		94%		15,800		99%		69		95%		-		-

				観葉植物 カンヨウ ショクブツ														271		92%		36,800		90%		116		95%		-		-

				洋ラン類 ヨウ ルイ														178		95%		13,900		96%		355		101%		-		-

				花木類 ハナ キ ルイ														351		94%		42,600		103%		138		95%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

		花壇用苗もの類 カダンヨウ ナエ ルイ																1,327		96%		579,000		97%		311		104%		-		-

				パンジー														252		98%		118,700		100%		47		102%		-		-

				その他 ホカ														-		-		-		-		-		-		-		-

		花木類 ハナ キ ルイ						推計値 スイケイチ										3,317		94%		-		-		176		91%		-		-

				ツツジ				主産県 シュサンケン										242				4,689				9				-		-

				サツキ				主産県 シュサンケン										229				4,677				8				-		-

				カイヅカイブキ				主産県 シュサンケン										40				390				2				-		-

				タマイブキ				主産県 シュサンケン										3				20				0				-		-

				ツバキ				主産県 シュサンケン										73				617				2				-		-

				モミジ				主産県 シュサンケン										80				889				7				-		-

				ヒバ類 ルイ				主産県 シュサンケン										189				3,642				17				-		-

				ツゲ類 ルイ				主産県 シュサンケン										109				1,570				5				-		-

				その他 ホカ				主産県 シュサンケン										1,813				38,089				94				-		-

		球根類 キュウコン ルイ																259		90%		76,300		89%		17		100%		-		-

		芝						推計値 スイケイチ										5,220		100%						70		93%		-		-

								主産県 シュサンケン										4,529				3,263				59				-		-

		地被植物類 チ ヒ ショクブツ タグイ						推計値 スイケイチ										91		97%						36		100%		-		-

								主産県 シュサンケン										75				34				25				-		-



		資料：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類（花き苗類）、球根類については、「花き生産出荷統計」及び「生産農業所得統計」による。

		      花木類、芝、地被植物類については「花木等生産状況調査」による。注12に留意。 チュウ リュウイ

		注１：花き生産出荷統計については、平成19年産から年産区分を暦年に統一している。また、栽培農家数及び花き全体の生産額に占める チュウ

		      割合が１％に満たない品目の作付面積及び出荷数量は調査していない。

		　２：切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類における産出額については、都道府県ごとに産出額が概ね１億円以上の品目を推計してお

		　　　り、それ以外の品目は｢その他｣として一括推計することとしている。このため、都道府県ごとに把握している品目が異なっている

		　　　ことから、品目別産出額の合計値は、該当品目を推計している都道府県のみの合計となっている。

		　３：芝と地被植物類の出荷数量の単位は、haである。 チ ヒ ショクブツ ルイ

		　４：産出（出荷）額における切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類は産出額である。そのうち「切り花類」の値は「生産農業所得統

		　　　計」の「切り花類」に「その他花き類（芝を除く）」を加えたものである。

		　５：作付（収穫）面積における鉢もの類、球根類は収穫面積である。

		　６：花壇用苗もの類（花き苗類）における作付面積及び出荷数量は花壇用苗もの類、産出額は花き苗類である。

		　７：作付（収穫）面積、出荷数量及び産出（出荷）額は、四捨五入の関係で各区分の種類別計あるいは合計が一致しない場合がある。

		　８：栽培農家数の合計値は延べ数で、花木類、芝、地被植物類のみを合計したものである。

		　９：花木類、芝及び地被植物類の産出（出荷）額については、平成19年産までは生産額、平成20年産以降は出荷額を掲載しているので、

		　　　比較する際には注意されたい。

		　10：切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類、球根類にある「その他」の作付（収穫）面積及び出荷量は、各類合計の内訳である各調査

		　　　品目の作付（収穫）面積又は出荷量を減じたものである。

		　11：事実不詳又は調査を欠くもの（推計値のないもの）は「…」、単位に満たないものは「０」で表している。

		　12：令和元年産より花木等生産状況調査は主産県調査であることから、花木類、芝、地被植物類の合計値は推計値である。 レイワ ガンネンサン カボクトウ セイサンジョウキョウチョウサ シュサンケン チョウサ カボクルイ シバ チヒ ショクブツ ルイ ゴウケイチ スイケイチ
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				　(２) 花きの種類別、都道府県別産出(出荷)額（令和元年産）																																																　(３) 切り花類の品目別、都道府県別産出額（令和元年産）

																								単位：億円 タンイ オクエン																		単位：億円 タンイ オクエン																										単位：億円 タンイ オクエン																単位：億円



										切　り　花　類 キリ ハナ タグイ				鉢　も　の ハチ				花壇用苗もの カダン ヨウ ナエ				花　木　類 ハナ キ ルイ						球　根　類 タマ ネ タグイ				芝 シバ				地 被 植 物 類 チ ヒ ショク モノ タグイ				合　　　計 ゴウ ケイ																		切 り 花 類 計 キリ ハナ タグイ ケイ		キ　　　ク		カーネーション		バ　　　ラ		リ ン ド ウ		宿　　　根
カスミソウ ヤド ネ		洋 　ラ 　ン ヨウ		ス タ ー チ ス		ガ　ー　ベ　ラ		トルコギキョウ		ストック

		区　　　　分 ク ブン																																												区　　　　分 ク ブン				区　　　　分 ク ブン																																区　　　　分 ク ブン

												順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ						順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ





		全国 ゼンコク								1,971 				903 				311 				176						17 				70				36				3,484						全国 ゼンコク				全国 ゼンコク								1,971		597		99		156		35		39		28		47		37		116		18				全国 ゼンコク



		北海道 ホッカイドウ								101 		3		17 		17		4 		26		…						0 		9		7		3		…				129		8				北海道 ホッカイドウ				北海道 ホッカイドウ								101		3		11		2		1		3		x		18		0		6		0				北海道 ホッカイドウ



		東北 トウホク								195 				36 				20 										0 																		東北 トウホク				東北 トウホク								195		39		2		14		29		8		1		2		1		20		8				東北 トウホク

				青森 アオモリ						11 		37		5 		34		0 		47		…						x		-		…				…				16		42						青森 アオモリ				青森 アオモリ						11		3		0		1		0		0		x		0		-		2		…						青森 アオモリ

				岩手 イワテ						30 		21		6 		28		5 		23		…						x		-		…				…				41		26						岩手 イワテ				岩手 イワテ						30		6		0		0		18		0		0		0		-		1		-						岩手 イワテ

				宮城 ミヤギ						16 		31		4 		35		6 		19		…						x		-		…				…				26		37						宮城 ミヤギ				宮城 ミヤギ						16		8		2		1		0		0		-		0		1		2		1						宮城 ミヤギ

				秋田 アキタ						27 		23		1 		45		0 		46		…						0 		15		…				…				28		33						秋田 アキタ				秋田 アキタ						27		11		0		0		6		0		1		0		-		4		0						秋田 アキタ

				山形 ヤマガタ						57 		13		5 		30		7 		16		…						0 		15		…				…				69		13						山形 ヤマガタ				山形 ヤマガタ						57		2		0		12		3		0		-		0		-		7		6						山形 ヤマガタ

				福島 フクシマ						52 		14		14 		19		1 		37		0		9				x		-		…				0		9		68		16						福島 フクシマ				福島 フクシマ						52		10		0		0		2		8		-		1		-		5		1						福島 フクシマ



		関東 カントウ								498				340 				139 				…						x																		関東 カントウ				関東 カントウ								498		64		38		52		x		2		12		5		x		34		6		50		関東 カントウ

				茨城 イバラギ						66 		9		31 		9		9 		11		…						0 		7		31		1		…				137		7						茨城 イバラギ				茨城 イバラギ						66		11		1		3		…		-		0		0		2		2		…		0				茨城 イバラギ

				栃木 トチギ						32 		20		33 		8		3 		29		1		8				-		-		…				…				69		13						栃木 トチギ				栃木 トチギ						32		12		2		6		1		-		2		0		…		3		…		4				栃木 トチギ

				群馬 グンマ						21 		26		21 		13		9 		12		…						-		-		…				…				51		23						群馬 グンマ				群馬 グンマ						21		4		-		8		0		-		1		0		0		3		0		1				群馬 グンマ

				埼玉 サイタマ						46 		15		65 		2		41 		1		4		7				0 		14		…				5		2		160		5						埼玉 サイタマ				埼玉 サイタマ						46		1		…		2		-		…		3		…		x		…		…		31				埼玉 サイタマ

				千葉 チバ						104 		2		48 		5		22 		2		40		2				x		-		…				2		5		216		2						千葉 チバ				千葉 チバ						104		2		8		3		…		…		2		1		2		4		6		11				千葉 チバ



				東京 トウキョウ						17 		30		10 		22		15 		6		4		6				1 		6		…				5		3		52		22						東京 トウキョウ				東京 トウキョウ						17		0		-		0		0		…		0		0		0		0		…						東京 トウキョウ

				神奈川 カナガワ						16 		31		16 		18		10 		9		…						-		-		…				…				42		25						神奈川 カナガワ				神奈川 カナガワ						16		0		1		8		-		-		1		0		0		0		…						神奈川 カナガワ

				山梨 ヤマナシ						5 		45		29 		10		4 		24		…						-		-		…				…				38		28						山梨 ヤマナシ				山梨 ヤマナシ						5		0		-		2		-		-		0		0		-		0		-						山梨 ヤマナシ

				長野 ナガノ						96 		5		33 		7		11 		8		…						0 		13		…				…				140		6						長野 ナガノ				長野 ナガノ						96		10		21		3		2		1		0		4		-		17		…						長野 ナガノ

				静岡 シズオカ						96 		5		54 		4		14 		7		…						-		-		…				…				164		4						静岡 シズオカ				静岡 シズオカ						96		24		4		17		x		1		2		0		15		5		…						静岡 シズオカ



		北陸 ホクリク								53 				24 				5 										8 																		北陸 ホクリク				北陸 ホクリク								53		4		x		x		0		x		x		x		x		2		0				北陸 ホクリク

				新潟 ニイガタ						40 		17		20 		14		2 		36		…						5 		1		…				…				67		17						新潟 ニイガタ				新潟 ニイガタ						40		1		1		0		0		0		0		0		0		1		-						新潟 ニイガタ

				富山 トヤマ						6 		43		1 		44		1 		40		…						3 		3		…				…				11		44						富山 トヤマ				富山 トヤマ						6		1		x		0		0		-		-		0		-		1		0						富山 トヤマ

				石川 イシカワ						3 		46		2 		41		1 		43		…						-		-		…				…				6		46						石川 イシカワ				石川 イシカワ						3		0		0		x		-		x		-		0		-		0		0						石川 イシカワ

				福井 フクイ						3 		46		0 		47		1 		38		…						-		-		…				…				4		47						福井 フクイ				福井 フクイ						3		1		-		x		-		-		x		x		x		0		0						福井 フクイ



		東海 トウカイ								334 				266 				43 										2 																		東海 トウカイ				東海 トウカイ								334		225		x		29		-		1		x		0		x		6		0				東海 トウカイ

				岐阜 ギフ						10 		38		36 		6		16 		5		…						0 		8		…				…				62		19						岐阜 ギフ				岐阜 ギフ						10		1		0		3		-		-		x		x		x		1		…						岐阜 ギフ

				愛知 アイチ						316 		1		209 		1		19 		3		28		3				2 		4		…				3		4		577		1						愛知 アイチ				愛知 アイチ						316		223		19		23		-		1		1		0		2		5		…						愛知 アイチ

				三重 ミエ						9 		39		21 		12		9 		13		22		4				-		-		…				8		1		70		13						三重 ミエ				三重 ミエ						9		1		x		3		-		-		0		x		1		1		-						三重 ミエ



		近畿 キンキ								111 				25 				34 										x																		近畿 キンキ				近畿 キンキ								111		25		x		x		0		x		1		x		x		4		…				近畿 キンキ

				滋賀 シガ						8 		40		5 		32		0 		45		…						-		-		…				…				13		43						滋賀 シガ				滋賀 シガ						8		2		0		4		0		-		0		0		0		0		…						滋賀 シガ

				京都 キョウト						6 		43		2 		43		3 		31		…						x		-		…				…				11		44						京都 キョウト				京都 キョウト						6		1		x		1		0		x		x		x		x		0		-						京都 キョウト

				大阪 オオサカ						12 		36		3 		40		3 		30		…						-		-		…				…				18		40						大阪 オオサカ				大阪 オオサカ						12		2		0		x		-		0		-		0		-		0		-						大阪 オオサカ

				兵庫 ヒョウゴ						20 		27		3 		39		17 		4		…						0 		11		…				1		7		41		26						兵庫 ヒョウゴ				兵庫 ヒョウゴ						20		4		7		2		0		0		0		0		0		1		-						兵庫 ヒョウゴ

				奈良 ナラ						22 		25		3 		38		9 		14		…						0 		10		…				…				34		30						奈良 ナラ				奈良 ナラ						22		12		-		2		-		-		x		-		-		-		-						奈良 ナラ

				和歌山 ワカヤマ						44 		16		11 		21		2 		33		…						-		-		…				1		6		58		21						和歌山 ワカヤマ				和歌山 ワカヤマ						44		4		1		2		-		5		x		19		2		2		…						和歌山 ワカヤマ



		中国・四国 チュウゴク シコク								189				45 				28 										x																		中国・四国 チュウゴク シコク				中国・四国 チュウゴク シコク								189		22		x		21		x		2		x		1		1		12		2				中国・四国 チュウゴク シコク

				鳥取 トットリ						8 		40		1 		46		4 		27		…						-		-		16		2		…				29		32						鳥取 トットリ				鳥取 トットリ						8		1		x		0		0		x		-		0		-		0		2						鳥取 トットリ

				島根 シマネ						7 		42		5 		31		6 		18		…						0 		12		…				…				18		40						島根 シマネ				島根 シマネ						7		1		0		1		x		x		x		0		0		1		…						島根 シマネ

				岡山 オカヤマ						14 		35		8 		25		2 		32		…						-		-		…				…				24		39						岡山 オカヤマ				岡山 オカヤマ						14		1		0		3		1		-		0		0		-		1		…						岡山 オカヤマ

				広島 ヒロシマ						15 		34		6 		29		5 		21		…						-		-		…				…				26		37						広島 ヒロシマ				広島 ヒロシマ						15		6		0		2		0		0		0		0		0		1		…						広島 ヒロシマ

				山口 ヤマグチ						18 		29		4 		36		6 		17		…						-		-		…				…				28		33						山口 ヤマグチ				山口 ヤマグチ						18		4		1		3		0		0		0		0		0		1		…						山口 ヤマグチ



				徳島 トクシマ						28 		22		7 		26		1 		41		…						-		-		…				…				36		29						徳島 トクシマ				徳島 トクシマ						28		1		x		x		-		x		6		x		x		1		-						徳島 トクシマ

				香川 カガワ						16 		31		10 		23		1 		42		0		11				-		-		…				…				27		36						香川 カガワ				香川 カガワ						16		6		2		0		-		x		1		x		x		0		…						香川 カガワ

				愛媛 エヒメ						25 		24		2 		42		1 		44		…						x		-		…				…				28		33						愛媛 エヒメ				愛媛 エヒメ						25		1		x		10		-		-		-		0		x		0		…						愛媛 エヒメ

				高知 コウチ						58 		11		4 		36		2 		35		…						-		-		…				0		8		64		18						高知 コウチ				高知 コウチ						58		1		x		x		-		2		1		x		-		6		…						高知 コウチ



		九州 キュウシュウ								407 				143 				37 										x																		九州 キュウシュウ				九州 キュウシュウ								407		146		16		26		1		x		5		2		9		29		1				九州 キュウシュウ

				福岡 フクオカ						101 		3		57 		3		9 		10		41		1				-		-		…				…				208		3						福岡 フクオカ				福岡 フクオカ						101		41		4		12		0		0		2		0		6		8		1						福岡 フクオカ

				佐賀 サガ						19 		28		8 		24		5 		22		…						-		-		…				…				32		31						佐賀 サガ				佐賀 サガ						19		3		1		5		0		0		x		0		x		2		-						佐賀 サガ

				長崎 ナガサキ						58 		11		14 		20		2 		34		…						x		-		…				…				74		12						長崎 ナガサキ				長崎 ナガサキ						58		30		7		2		-		0		0		1		3		2		-						長崎 ナガサキ

				熊本 クマモト						66 		9		23 		11		4 		28		0		10				-		-		…				…				93		10						熊本 クマモト				熊本 クマモト						66		12		3		2		0		17		0		1		1		12		-						熊本 クマモト

				大分 オオイタ						39 		18		5 		33		4 		25		…						-		-		…				…				48		24						大分 オオイタ				大分 オオイタ						39		16		0		1		0		1		0		0		x		2		-						大分 オオイタ

				宮崎 ミヤザキ						35 		19		17 		16		7 		15		…						1 		5		1		4		…				61		20						宮崎 ミヤザキ				宮崎 ミヤザキ						35		6		0		2		0		0		x		0		x		1		-						宮崎 ミヤザキ

				鹿児島 カゴシマ						89 		7		20 		15		8 		20		6		5				3 		2		4		5		0		10		128		9						鹿児島 カゴシマ				鹿児島 カゴシマ						89		37		2		2		-		x		2		1		x		2		-						鹿児島 カゴシマ



		沖縄 オキナワ								89 		8		7 		27		1 		39		…						0 		15		…				…				93		10				沖縄 オキナワ				沖縄 オキナワ								85		70		-		0		-		-		1		0		x		4		-				沖縄 オキナワ





				資料： シリョウ		切り花類、鉢もの類、花き苗類」「球根類及び球根類については、農林水産省統計部「生産農業所得統計」による。 オヨ キュウコン ルイ

						花木類等については、「花木等生産状況調査」による。 カボク ルイ トウ カボクトウ セイサンジョウキョウ チョウサ																																														注１： チュウ		品目別都道府県別農業産出額については、都道府県ごとに産出額が概ね１億円以上の品目等を推計しており、それ以外の品目は「その他」として一括推計するこ

				注１： チュウ		切り花類、鉢もの類、花き苗類、球根類は、産出額である。																																																ととしている。このため、都道府県ごとに把握している品目が異なっていることから、品目別農業産出額の合計値は、該当品目を推計している都道府県のみの合

				２：		令和元年産より花木等生産状況調査は主産県調査であることから、花木類、芝、地被植物の合計値は推計値である。 レイワ ガンネンサン カボク トウ セイサン ジョウキョウ チョウサ シュ サン ケン チョウサ カボク ルイ シバ チヒ ショクブツ ゴウケイチ スイケイチ																																																計であることに注意されたい。

				３：		「切り花類」の値は「生産農業所得統計」の「切り花類」に「その他花き類（芝を除く）」を加えたものである。																																														２：		掲載していない品目もあり、類別の合計と内訳は一致しない。また、それぞれの数値は、表示単位未満を四捨五入したものである。

				４：		「－」は事実のないもの又は比較不可能なもの、「…」は事実不詳のもの、「ｘ」は個人、法人又はその他の団体の個々の秘密に属する事項を秘匿するため、統計数値を公表しないもの、「0」は単位に満たないものである。																																														３：		「－」は事実のないもの、「…」は推計値のないもの、「ｘ」は個人、法人又はその他の団体の個々の秘密に属する事項を秘匿するため、統計数値を公表しないもの、「０」は単位に満たないものである。 タンイ ミ

				５：		本表に記載した花きの種類別、都道府県別産出（出荷）額の数値は、推計による合計額を千万円単位を四捨五入しており、合計あるいは地方計が一致しない場合がある。 バアイ



				６：		「…」及び「x」は、都道府県別の順位を求める際には除外した。













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































&"ＭＳ 明朝,標準"&10－&P－
	




34～37



		　 (３) 切り花類の品目別、都道府県別産出額（令和元年産つづき）																						　(４) 鉢もの類の品目別、都道府県別産出額（令和元年産）																				　　(５) 花きの種類別、都道府県別作付(収穫)面積（令和元年産）

																単位：億円  タンイ オクエン																		単位：億円  タンイ オクエン																														単位：ha  タンイ																単位：ha  タンイ



								ユ　　　リ		チューリップ		アルストロメリア		葉　も　の ハ		枝　も　の エダ										鉢もの類計 ハチ ルイ ケイ		シクラメン		洋らん類 ヨウ ルイ		観葉植物 カンヨウ ショクブツ		花　木　類 ハナ キ ルイ																切　り　花　類 キリ ハナ ルイ				鉢　も　の　類 ハチ ルイ				花壇用苗もの類 カダン ヨウ ナエ ルイ				花　木　類 ハナ キ ルイ						球　根　類 タマ ネ タグイ				芝 シバ				地被植物類				合　　　計 ゴウ ケイ

		区　　　　分 ク ブン																				区　　　　分 ク ブン																						区　　　　分 ク ブン																																								区　　　　分 ク ブン

																																																				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位						順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ





		全国 ゼンコク						190		10		41		39		186						全国 ゼンコク				903		69		355		116		138										全国/主産県						13,800				1,549				1,327				3,317		推計値 スイケイチ				259				5,220		推計値 スイケイチ		91		推計値 スイケイチ		25,563				全国/主産県

																																																														2,777		主産県計 シュサンケン ケイ								4,529		主産県計 シュサンケン ケイ		75		主産県計 シュサンケン ケイ

		北海道 ホッカイドウ						16		0		5		0		3						北海道 ホッカイドウ				17		1		3		x		0										北海道 ホッカイドウ						455		11		16		19		25		18		…						3		8		184		4		…		-						北海道 ホッカイドウ



		東北 トウホク						19		…		8		0		22						東北 トウホク				36		9		2		0		x										東北 トウホク						1,731				81				74				…						3				…				…								東北 トウホク

				青森 アオモリ				0		…		1		x		0								青森 アオモリ		5		1		x		x		0												青森 アオモリ				80		37		9		29		5		39		…						…		-		…		-		…		-								青森 アオモリ

				岩手 イワテ				4		…		0		-		1								岩手 イワテ		6		1		0		-		0												岩手 イワテ				390		15		16		22		12		31		…						…		-		…		-		…		-								岩手 イワテ

				宮城 ミヤギ				0		…		0		0		0								宮城 ミヤギ		4		1		1		0		0												宮城 ミヤギ				98		36		13		24		19		22		…						…		-		…		-		…		-								宮城 ミヤギ

				秋田 アキタ				1		-		0		0		0								秋田 アキタ		1		0		x		-		x												秋田 アキタ				228		22		2		43		4		43		…						1		11		…		-		…		-								秋田 アキタ

				山形 ヤマガタ				6		-		6		x		8								山形 ヤマガタ		5		2		-		-		0												山形 ヤマガタ				487		10		7		33		26		17		…						0		15		…		-		…		-								山形 ヤマガタ

				福島 フクシマ				8		-		1		0		13								福島 フクシマ		14		4		x		x		1												福島 フクシマ				448		12		34		13		9		37		21		9				…		-		…		-		2		9								福島 フクシマ



		関東 カントウ						41		3		15		16		82						関東 カントウ				340		x		144		32		39										関東 カントウ						2,682				549				552				…						5				…				…								関東 カントウ

				茨城 イバラギ				0		…		1		0		36								茨城 イバラギ		31		4		4		1		7												茨城 イバラギ				554		7		75		6		65		5		…						1		11		3,100		1		…		-								茨城 イバラギ

				栃木 トチギ				4		…		-		0		2								栃木 トチギ		33		6		17		0		3												栃木 トチギ				168		28		47		10		21		20		47		8				…		-		…		-		…		-								栃木 トチギ

				群馬 グンマ				1		-		-		-		2								群馬 グンマ		21		5		6		1		2												群馬 グンマ				201		26		42		12		42		7		…						…		-		…		-		…		-								群馬 グンマ

				埼玉 サイタマ				25		3		x		…		6								埼玉 サイタマ		65		2		31		3		9												埼玉 サイタマ				280		19		160		2		167		1		141		7				…		-		…		-		17		2								埼玉 サイタマ

				千葉 チバ				8		-		x		1		12								千葉 チバ		48		4		25		6		5												千葉 チバ				495		8		83		3		112		2		488		3				…		-		…		-		7		5								千葉 チバ



				東京 トウキョウ				0		-		0		12		2								東京 トウキョウ		10		1		0		2		3												東京 トウキョウ				331		16		33		14		42		7		185		6				3		8		…		-		12		3								東京 トウキョウ

				神奈川 カナガワ				0		…		0		0		2								神奈川 カナガワ		16		4		7		1		0												神奈川 カナガワ				68		40		28		15		68		4		…						…		-		…		-		…		-								神奈川 カナガワ

				山梨 ヤマナシ				-		-		-		0		0								山梨 ヤマナシ		29		1		25		0		1												山梨 ヤマナシ				24		47		17		21		12		31		…						…		-		…		-		…		-								山梨 ヤマナシ

				長野 ナガノ				1		…		14		-		3								長野 ナガノ		33		6		15		-		3												長野 ナガノ				561		6		65		8		22		19		…						…		-		…		-		…		-								長野 ナガノ

				静岡 シズオカ				1		-		-		3		18								静岡 シズオカ		54		x		14		18		6												静岡 シズオカ				742		3		62		9		36		12		…						…		-		…		-		…		-								静岡 シズオカ



		北陸 ホクリク						28		7		0		0		1						北陸 ホクリク				24		x		3		x		18										北陸 ホクリク						428				85				23				…						152				…				…								北陸 ホクリク

				新潟 ニイガタ				28		5		0		0		0								新潟 ニイガタ		20		0		1		-		18												新潟 ニイガタ				213		23		80		4		11		33		…						94		1		…		-		…		-								新潟 ニイガタ

				富山 トヤマ				0		2		-		0		0								富山 トヤマ		1		0		-		x		x												富山 トヤマ				52		43		4		40		7		38		…						59		2		…		-		…		-								富山 トヤマ

				石川 イシカワ				0		-		0		0		1								石川 イシカワ		2		x		1		0		x												石川 イシカワ				37		46		…		-		1		47		…						…		-		…		-		…		-								石川 イシカワ

				福井 フクイ				0		-		-		0		0								福井 フクイ		0		-		-		-		-												福井 フクイ				127		30		…		-		4		43		…						…		-		…		-		…		-								福井 フクイ



		東海 トウカイ						x		…		8		1		6						東海 トウカイ				266		10		58		64		63										東海 トウカイ						2,432				442				214				…						3				…				…								東海 トウカイ

				岐阜 ギフ				2		…		0		-		2								岐阜 ギフ		36		2		5		8		10												岐阜 ギフ				64		41		46		11		42		7		…						1		11		…		-		…		-								岐阜 ギフ

				愛知 アイチ				2		…		8		1		2								愛知 アイチ		209		7		49		43		51												愛知 アイチ				1,553		1		306		1		102		3		293		5				2		10		…		-		8		4								愛知 アイチ

				三重 ミエ				x		-		0		…		2								三重 ミエ		21		1		4		13		2												三重 ミエ				73		39		28		15		34		14		564		2				…		-		…		-		17		1								三重 ミエ



		近畿 キンキ						4		…		0		2		15						近畿 キンキ				25		1		18		2		3										近畿 キンキ						1,291				40				132				…						…				…				…								近畿 キンキ

				滋賀 シガ				0		-		0		0		0								滋賀 シガ		5		x		4		0		0												滋賀 シガ				53		42		4		40		2		45		…						…		-		…		-		…		-								滋賀 シガ

				京都 キョウト				0		…		x		0		1								京都 キョウト		2		x		x		0		1												京都 キョウト				75		38		9		29		16		29		…						…		-		…		-		…		-								京都 キョウト

				大阪 オオサカ				1		…		-		0		1								大阪 オオサカ		3		-		1		0		0												大阪 オオサカ				123		31		3		42		17		28		…						…		-		…		-		…		-								大阪 オオサカ

				兵庫 ヒョウゴ				2		-		0		0		2								兵庫 ヒョウゴ		3		0		1		0		1												兵庫 ヒョウゴ				171		27		7		33		50		6		…						5		6		…		-		3		7								兵庫 ヒョウゴ

				奈良 ナラ				0		-		-		0		6								奈良 ナラ		3		1		2		0		0												奈良 ナラ				243		21		10		26		35		13		…						10		5		…		-		…		-								奈良 ナラ

				和歌山 ワカヤマ				0		-		x		1		4								和歌山 ワカヤマ		11		x		x		1		0												和歌山 ワカヤマ				626		4		7		33		11		33		…						…		-		…		-		2		10								和歌山 ワカヤマ



		中国・四国 チュウゴク シコク						36		…		x		2		31						中国・四国 チュウゴク シコク				45		5		30		1		4										中国・四国 チュウゴク シコク						1,415				84				134				…						5				…				…								中国・四国 チュウゴク シコク

				鳥取 トットリ				1		…		x		0		0								鳥取 トットリ		1		0		0		-		-												鳥取 トットリ				39		45		2		43		19		22		…						0		16		848		2		…		-								鳥取 トットリ

				島根 シマネ				1		…		0		0		1								島根 シマネ		5		2		x		x		2												島根 シマネ				48		44		10		26		40		10		…						4		7		…		-		…		-								島根 シマネ

				岡山 オカヤマ				0		…		0		0		3								岡山 オカヤマ		8		0		7		0		0												岡山 オカヤマ				107		34		9		29		18		26		…						…		-		…		-		…		-								岡山 オカヤマ

				広島 ヒロシマ				0		…		x		0		2								広島 ヒロシマ		6		0		5		0		0												広島 ヒロシマ				136		29		5		38		19		22		…						…		-		…		-		…		-								広島 ヒロシマ

				山口 ヤマグチ				2		…		0		1		1								山口 ヤマグチ		4		1		x		0		0												山口 ヤマグチ				109		32		7		33		20		21		…						0		14		…		-		…		-								山口 ヤマグチ



				徳島 トクシマ				4		…		-		1		6								徳島 トクシマ		7		-		6		x		0												徳島 トクシマ				208		24		13		24		5		39		…						…		-		…		-		…		-								徳島 トクシマ

				香川 カガワ				1		…		x		0		2								香川 カガワ		10		0		6		0		1												香川 カガワ				109		32		24		18		2		45		0		11				…		-		…		-		…		-								香川 カガワ

				愛媛 エヒメ				1		…		-		0		11								愛媛 エヒメ		2		1		0		0		0												愛媛 エヒメ				245		20		10		26		5		39		…						…		-		…		-		…		-								愛媛 エヒメ

				高知 コウチ				26		-		x		0		6								高知 コウチ		4		-		3		0		-												高知 コウチ				415		13		5		38		5		39		…						…		-		…		-		2		8								高知 コウチ



		九州 キュウシュウ						42		0		2		11		23						九州 キュウシュウ				143		x		93		14		x										九州 キュウシュウ						2,442				229				161				…						68				…				…								九州 キュウシュウ

				福岡 フクオカ				8		0		0		1		4								福岡 フクオカ		57		3		40		5		5												福岡 フクオカ				495		8		73		7		38		11		590		1				…		-		…		-		…		-								福岡 フクオカ

				佐賀 サガ				1		-		0		x		0								佐賀 サガ		8		4		1		0		0												佐賀 サガ				107		34		14		23		19		22		…						…		-		…		-		…		-								佐賀 サガ

				長崎 ナガサキ				2		-		x		1		5								長崎 ナガサキ		14		0		10		1		1												長崎 ナガサキ				310		17		9		29		11		33		…						…		-		…		-		…		-								長崎 ナガサキ

				熊本 クマモト				6		-		x		1		4								熊本 クマモト		23		1		17		2		1												熊本 クマモト				408		14		26		17		18		26		3		10				…		-		…		-		…		-								熊本 クマモト

				大分 オオイタ				1		-		2		0		1								大分 オオイタ		5		1		1		0		-												大分 オオイタ				203		25		7		33		13		30		…						…		-		…		-		…		-								大分 オオイタ

				宮崎 ミヤザキ				10		-		-		x		3								宮崎 ミヤザキ		17		x		13		0		x												宮崎 ミヤザキ				302		18		22		20		32		15		…						26		4		60		5		…		-								宮崎 ミヤザキ

				鹿児島 カゴシマ				14		-		-		8		5								鹿児島 カゴシマ		20		0		11		5		2												鹿児島 カゴシマ				617		5		79		5		30		16		445		4				42		3		336		3		6		6								鹿児島 カゴシマ



		沖縄 オキナワ						x		-		-		6		1						沖縄 オキナワ				7		-		4		3		0										沖縄 オキナワ						925		2		24		18		11		33		…						…		-		…		-		…		-						沖縄 オキナワ





																																														　　資料：「花木類」「芝」「地被植物類」は、農林水産省生産局花き産業・施設園芸振興室「花木等生産状況調査」による。

																																														　　　　　「切り花類」「鉢もの類」「花壇用苗もの類」「球根類」は、農林水産省統計部「花き生産出荷統計」による。

																																														　  注１：事実不詳又は調査を欠くものは｢…｣、単位に満たないものは「０」で表している。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

																																														    　２：個人又は法人その他の団体に関する秘密を保護するため、統計数値を公表しないものを「x」で表している。

																																														    　３：「…」及び「x」は、都道府県別の順位を求める際には除外した。

																																														    　４：鉢もの類、球根類は、収穫面積である。

																																														    　５：単位（ha）未満は四捨五入のため、都道府県別数値の積上げと地方農政局計が一致しない場合がある。

																																														　　　６：令和元年産より花木等生産状況調査は主産県調査であることから、花木類、芝、地被植物類の合計値は推計値である。 レイワ ガンネンサン カボクトウ セイサンジョウキョウチョウサ シュサンケン チョウサ カボクルイ シバ チヒ ショクブツ ルイ ゴウケイチ スイケイチ













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































&"ＭＳ 明朝,標準"&10－&P－
	




38～39



		　　(６) 花きの種類別、都道府県別出荷数量（令和元年産）

																						単位：千本、千鉢、千球、ha 																単位：千本、千鉢、千球、ha 



								切　り　花　類 キリ ハナ ルイ				鉢　も　の　類 ハチ ルイ				花壇用苗もの類 カダン ヨウ ナエ ルイ				花　木　類 ハナ キ ルイ						球　根　類 タマ ネ タグイ				芝 シバ

		区　　　　分 ク ブン																																		区　　　　分 ク ブン

										順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ						順　位 ジュン クライ				順　位 ジュン クライ





		全国 ゼンコク						3,482,000				205,000				579,000				54,583		主産県計 シュサンケン ケイ				76,300				3,263		主産県計 シュサンケン ケイ				全国 ゼンコク



		北海道 ホッカイドウ						117,800		9		3,560		14		13,600		17		…		-				406		11		184		4				北海道 ホッカイドウ



		東北 トウホク						293,700				12,500				31,600				…						252										東北 トウホク

				青森 アオモリ				15,100		36		4,650		12		1,900		41		…		-				…		-		…		-						青森 アオモリ

				岩手 イワテ				74,100		13		1,600		24		4,890		34		…		-				…		-		…		-						岩手 イワテ

				宮城 ミヤギ				28,400		31		1,070		30		10,600		22		…		-				…		-		…		-						宮城 ミヤギ

				秋田 アキタ				45,600		22		127		46		1,450		45		…		-				50		14		…		-						秋田 アキタ

				山形 ヤマガタ				69,600		14		1,780		23		10,200		23		…		-				40		15		…		-						山形 ヤマガタ

				福島 フクシマ				60,900		18		3,250		16		2,590		38		29		8				…		-		…		-						福島 フクシマ



		関東 カントウ						616,200				59,600				199,400				…						3,570				…						関東 カントウ

				茨城 イバラギ				93,600		11		9,360		5		26,000		5		…		-				434		10		2,300		1						茨城 イバラギ

				栃木 トチギ				48,400		21		4,700		11		9,960		24		…		-				…		-		…		-						栃木 トチギ

				群馬 グンマ				33,000		26		3,640		13		16,500		11		…		-				…		-		…		-						群馬 グンマ

				埼玉 サイタマ				65,200		16		19,700		2		50,400		1		883		7				…		-		…		-						埼玉 サイタマ

				千葉 チバ				130,700		8		8,180		7		38,100		3		4,967		4				…		-		…		-						千葉 チバ



				東京 トウキョウ				56,900		19		2,360		18		13,900		16		3,277		6				3,140		6		…		-						東京 トウキョウ

				神奈川 カナガワ				22,900		35		2,340		19		22,000		8		…		-				…		-		…		-						神奈川 カナガワ

				山梨 ヤマナシ				7,270		44		1,950		21		8,410		26		…		-				…		-		…		-						山梨 ヤマナシ

				長野 ナガノ				158,200		5		7,360		9		14,100		15		…		-				…		-		…		-						長野 ナガノ

				静岡 シズオカ				182,500		4		13,500		4		16,300		12		…		-				…		-		…		-						静岡 シズオカ



		北陸 ホクリク						58,400				9,120				11,800										28,600										北陸 ホクリク

				新潟 ニイガタ				38,100		24		8,390		6		5,460		32		…		-				14,200		3		…		-						新潟 ニイガタ

				富山 トヤマ				7,730		42		581		40		2,620		37		…		-				14,400		2		…		-						富山 トヤマ

				石川 イシカワ				4,940		46		138		45		1,110		46		…		-				…		-		…		-						石川 イシカワ

				福井 フクイ				7,640		43		15		47		2,580		39		…		-				…		-		…		-						福井 フクイ



		東海 トウカイ						827,300				87,300				93,700				…						6,920										東海 トウカイ

				岐阜 ギフ				14,400		38		15,200		3		17,600		10		…		-				327		12		…		-						岐阜 ギフ

				愛知 アイチ				616,500		1		53,600		1		41,900		2		6,001		3				6,590		4		…		-						愛知 アイチ

				三重 ミエ				13,900		39		5,020		10		17,900		9		9,310		2				…		-		…		-						三重 ミエ



		近畿 キンキ						304,800				4,690				73,600										1,710				…		-				近畿 キンキ

				滋賀 シガ				14,900		37		359		41		901		47		…		-				…		-		…		-						滋賀 シガ

				京都 キョウト				11,100		40		790		36		7,280		31		…		-				…		-		…		-						京都 キョウト

				大阪 オオサカ				31,100		28		333		42		7,960		29		…		-				…		-		…		-						大阪 オオサカ

				兵庫 ヒョウゴ				45,100		23		1,110		28		27,100		4		…		-				801		8		…		-						兵庫 ヒョウゴ

				奈良 ナラ				68,000		15		1,300		26		25,200		7		…		-				863		7		…		-						奈良 ナラ

				和歌山 ワカヤマ				134,600		7		802		35		5,110		33		…		-				…		-		…		-						和歌山 ワカヤマ



		中国・四国 チュウゴク シコク						236,300				7,550				61,930				…		10				…				…						中国・四国 チュウゴク シコク

				鳥取 トットリ				6,910		45		282		43		7,880		30		…		-				28		16		460		2						鳥取 トットリ

				島根 シマネ				8,200		41		817		34		12,900		18		…		-				634		9		…		-						島根 シマネ

				岡山 オカヤマ				35,100		25		1,020		31		8,010		28		…		-				…		-		…		-						岡山 オカヤマ

				広島 ヒロシマ				29,900		29		651		38		12,900		18		…		-				…		-		…		-						広島 ヒロシマ

				山口 ヤマグチ				26,100		33		617		39		12,800		20		…		-				78		13		…		-						山口 ヤマグチ



				徳島 トクシマ				26,200		32		730		37		2,440		40		…		-				…		-		…		-						徳島 トクシマ

				香川 カガワ				28,800		30		1,990		20		1,590		44		2		10				…		-		…		-						香川 カガワ

				愛媛 エヒメ				25,700		34		1,190		27		1,780		42		…		-				…		-		…		-						愛媛 エヒメ

				高知 コウチ				49,400		20		252		44		1,620		43		…		-				…		-		…		-						高知 コウチ



		九州 キュウシュウ						738,000				19,700				90,200				…						29,740				…						九州 キュウシュウ

				福岡 フクオカ				185,700		3		7,570		8		25,900		6		26,273		1				…		-		…		-						福岡 フクオカ

				佐賀 サガ				32,700		27		1,870		22		12,600		21		…		-				…		-		…		-						佐賀 サガ

				長崎 ナガサキ				104,700		10		1,000		32		3,840		35		…		-				…		-		…		-						長崎 ナガサキ

				熊本 クマモト				120,800		9		3,450		15		9,630		25		9		9				…		-		…		-						熊本 クマモト

				大分 オオイタ				61,300		17		1,080		29		8,200		27		…		-				…		-		…		-						大分 オオイタ

				宮崎 ミヤザキ				74,900		12		1,550		25		15,600		13		…		-				6,110		5		43		5						宮崎 ミヤザキ

				鹿児島 カゴシマ				157,900		6		3,200		17		14,400		14		3,454		5				16,700		1		276		3						鹿児島 カゴシマ



		沖縄 オキナワ						289,500		2		1,000		33		3,300		36		…		-				…		-		…		-				沖縄 オキナワ





				資料： シリョウ				「花木類」「芝」は、農林水産省生産局花き産業・施設園芸振興室「花木等生産状況調査」による。

								「切り花類」「鉢もの類」「花壇用苗もの類」「球根類」は、農林水産省統計部「花き生産出荷統計」による。

				注１： チュウ				「－」は事実のないもの又は比較不可能なもの、「…」は事実不詳又は調査を欠くもの、「0」は単位に満たないものである。

				２：				個人又は法人その他の団体に関する秘密を保護するため、統計数値を公表しないものを「x」で表している。

				３：				「…」及び「x」は、都道府県別の順位を求める際には除外した。

				４：				切り花類、鉢もの類、花壇用苗もの類、球根類については、主産県を対象に調査を実施している。

				５：				地方農政局計は、当該地方農政局管内の主産県値の積上げである。

				６：				花木類、芝、地被植物類は主産県のみの統計となる。



				注：差し替え チュウ サ カ
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本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大

10



キクが初めて文献に現れたのはＢＣ２世紀頃、中国の禮記「季
秋之月（中略）鞠有黄華」と記述。このキクは薬用の黄花野生
種と考えられる。古来、中国では不老長寿の薬とされ、旧暦の
９月９日の重陽の節句には長生きのためにキク酒を飲んだ。

栽培ギクの起源

チョウセンノギク・ハイシマカ

ンギク起源説 …北村四郎

中国産の二倍体のチョウセ
ンノギクと四倍体のハイシマ
カンギクとが交雑して三倍体
になり、それがさらに倍加して
六倍体であるキクの先祖がで
きたとする説。現在最も一般
的であるが、諸説あり不明。

キク属黄花野生種

11



中国 日本 欧米

栽培ギク
の原型？

奈良時代？

古典品種

中国産
栽培品種

趣味用
栽培品種

営利用
栽培品種

営利用
栽培品種

営利用
栽培品種

？

改良・育種

大正～昭和 逆輸入

現在

古典品種 改良・育種

改良・育種
改良・育種

改良・育種

栽培ギクが歩んできた道

1920
植物の光周性発見
電照・シェード技術

1688 オランダ(Breyne)
1789 フランス(Blancard）
1860 イギリス（Fortune)

1960s ポットマム
1974 スプレーギク

1711-16
正徳・亨保のキク

12



中国からの渡来品種
‘玉牡丹’（畫菊、1691）

江戸中期のキク２品種
（畫菊、1691）

五菊：玉牡丹、太白、鵝毛、御愛、酔楊妃



第１図．正徳５年のキク品評会（花壇養菊集、1715）

図は，正徳五年（1715年）に刊行された花壇養菊集に描かれた京都におけるキクの品

評会の風景である．これをみると，武士，僧侶から町人，女性に至るまで，分け隔てな
くキク見物を楽しみ，言葉を交わし合っている様子がうかがえる．

14



大菊花壇

大作り（千輪仕立て）

一文字・管咲きギク

肥後ギク花壇

新宿御苑「菊花壇展」毎年11月1日～15日に開催（起源：明治11年）

秀嶋英露「養菊指南車」

15



厚物（走） 管物（細管） 一文字

伊勢ギク 嵯峨ギク 江戸ギク

中輪ギク

大輪ギク

16



キクの学名の変遷（クリサンセマム）

chrysos anthos

金（黄）の 花

Chrysanthemum morifolium Ramat. 1798

Dendranthema grandiflorum Kitamura 1978

タイプ：シュンギク
Chrysanthemum coronarium

大きなキク属から小さなキク属へ

新タイプ：シマカンギク
Chrysanthemum indicum

セントルイスでの国際植物学会議（1995）

イギリスの植物学者からChrysanthemum

の英名は広く使われているとの意見 

Chrysanthemum morifolium Ramat. 1798

桑葉のような

木の花

17



栽培ギクの倍数性（六倍体）

ｘ=9を基本数 2n＝18,36,54,72,90

栽培ギクは六倍体(2n=54)
を中心とした異数性ヒトは46本

ゲノムサイズの比較

大腸菌 4.64Mb
ｼﾛｲﾇﾅｽﾞﾅ 100Mb
イネ 565Mb
ヒト 3Gb
ｷｸﾀﾆｷﾞｸ  3Gb
栽培ｷﾞｸ 9Gb
タマネギ 15Gb

秀芳の力 2n=54
18



キク属の細胞遺伝学的特徴

栽培ギクは六倍体
を中心とした広い
異数性を有してい
る。現在までの変
異は36～85。奇数

の品種もかなり多
く存在するが稔性
には影響がない。

19



キクの交配から実生の開花までの流れ

花弁を取り除き袋かけ

前年秋

T字状の柱頭に交配 受精で柱頭短縮

冬

交配２か月後に採種

春

播種 実生を育苗

夏

実生を定植

秋

実生の開花

営利生産用の品種育成では、これらの過程はごく最初
の部分であり、実際は、一次選抜以降に数年間をかけ
て数回の選抜を経た上で初めて品種となる。この間、周
年生産性を含む開花に関する特性検定、親株のウイル
ス、ウイロイドの保毒検定、水あげや日持ち性に関する
流通適性の検定などが行われる。

一つ一つが
オリジナル 20



周年生産性検定の手順

22:00-2:00電照、10月下旬から4月
下旬まで最低温度15℃に加温

3月20日から9月20日まで
12時間の短日処理

挿し芽 定 植 摘 心

開 花

21



22突然変異育種により生まれた花色変異（レーガン系品種）

Reagan（セイローザ）

ヨーロッパで10年間トップ

80品種以上の枝変わり



5
5

54 5454

55 55 55

55 55 54

55 55 54

ポリッシュドマーブル アプリコットマーブル コーラルマーブル

ピンクマーブル ブルーマーブルホワイトマーブル

54 5454

53 54 53

フロリダマーブル ブロンズマーブル オレンジマーブル

小花
培養

中段の3品種の花色が下段と同一に変化

L1層の花色および染色体数を解析する
ために小花培養によるL1層由来の植物
体を作出

マーブル系9品種の花色変異
上段：フロリダマーブル委、ブロンズマーブル、オレンジマーブル
中段：ポリッシュドマーブル、アプリコットマーブル、コーラルマーブル
下段：ホワイトマーブル、ピンクマーブル、ブルーマーブル

マーブル系9品種の小花培養による花色変異

マーブル系品種の推定周縁キメラ構造（数字は染色体数）

色素 アント カロテ
発現 シアニン ノイド

－ －

＋ －

⧺ －

－ ＋

－ ⧺

＋ ＋

⧺ ⧺

？ ？

マーブル系枝変わり品種の異数性を伴う周縁キメラ構造

キマイラ（キメラ）
ライオン－ヤギ－ヘビ

23



キク科の花の特徴（集合花：頭状花序）

キク：栄養繁殖性（挿し芽で殖やすことができる）

総状、複総状花序

一重咲き

八重咲き

頭状花序

24



主要切り花品目の異なる季節における花持ちの調査

品目 品種 処理 花持ち日数

夏季試験
輪ギク 岩の白扇 23℃・DW 20.0±0.0

スプレーギク クラリス 23℃・DW 20.0±0.0
バラ ﾛｰﾃﾛｰｾﾞ 23℃・DW 6.7±0.0

SPバラ パリ 23℃・DW 7.7±0.0
カーネーション ｴｽｷﾓｰ 23℃・DW 10.2±0.0

SPカーネーション キス 23℃・DW 11.3±0.0
ガーベラ キムシ 23℃・DW 13.7±0.0
ヒマワリ ｻﾝﾘｯﾁﾏﾝｺﾞｰ50 23℃・DW 10.0±0.0
秋季試験
輪ギク 神馬 23℃・DW 20.0±0.0

スプレーギク ディックモナ 23℃・DW 20.0±0.0
バラ ﾛｰﾃﾛｰｾﾞ 23℃・DW 6.7±0.0

SPバラ パリ 23℃・DW 11.7±0.0
カーネーション こまち 23℃・DW 16.0±0.0

SPカーネーション ｵﾚﾝｼﾞﾚﾝｼﾞ 23℃・DW 7.3±0.0
ガーベラ キムシ 23℃・DW 12.2±0.0
ダリア 黒蝶 23℃・DW 4.3±0.0

市村ら（花き研報）2011より作表

キク：花持ち性に優れる
25



キク科の花は頭状花序

capitulum

ray

ligule-like
petal

舌状花弁

Pistil
雌蕊

bilaterally 
ymmetrical
左右相称

radially 
Symmetrical
放射相称

1
2

3

disc
5 stamens

雄蕊

5 petals
花弁

Pistil
雌蕊

Wu Yebing （AHC2023）より

ゲノム編集によるCYC2遺伝子のノックアウトに成功

CYC2は舌状花、筒状花のアイ

デンティティおよび発達に関わっ
ていることが判明

26



光周性 (Photoperiodism)の発見

1920年にGarnerと Allardによって発見

27
Plant Physiology and Development 6th editionより

PLANT PHYSIOLOGY 3rd edition Figure 24.19

明期

暗期

限界暗期

昼（または夜）の長さを感知して開花する

1930年代には人為的な日長制御による
キクの商業生産が開始



これまでに解明されたキ
クの花成の分子機構

Higuchi et al., 2013 PNAS

キクには、

・フロリゲンによる
花成促進機構

・アンチフロリゲンによる
積極的な花成抑制機構

の２つが存在

花芽分化
スイッチ

（茎頂）

ONOFF

フロリゲン
複合体

アンチフロリゲン
複合体

拮抗
FDL1

FTL3
FDL1

AFT

AFT FTL3

短日電照（長日）

フロリゲンアンチフロリゲン

キクタニギク
（C. seticuspe）

二倍体（2n=2x=18）

28



キクの省エネルギー電照栽培技術への応用

電照波長域の最適化 電照時間帯の最適化

phyB
AFT

600~660 nm

白熱球 (75W) LED (8W)

暗期の中心
暗期開始（日没）から一定時間後

波長 波長

省エネルギー代替光源導入の際の
科学的裏づけを提示 樋口原図
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最新成果：二倍体キク属野生種キクタニギクの高精度全ゲノム塩基配列を決定

30



キク属特有の部分的ゲノム重複が推定
キクタニギクの9連鎖群が六倍体の栽培ギクとほぼ対応
染色体の端部領域に存在するレトロトランスポゾンが確認

31



本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大

32



2021年（令和3年）
花き生産統計

作 付 面 積
(ha)

出 荷 数 量
(千本・鉢）

産出額
(億円）

合 計 25,563 3,519
切り花類 13,280 3,249,000 1,952
キク 4,258 1,298,000 539
ユリ 659 114,800 182
バラ 284 194,400 153
トルコギキョウ 402 85,400 117
カーネーション 252 201,500 97
鉢もの類 1,474 188,600 950
シクラメン 160 15,200 70
洋ラン類 170 11,900 342
観葉植物 265 42,900 178
花木類 301 33,500 113

花壇用苗もの類 1,277 554,400 323

パンジー 239 109,000 47

花木類 2,910 71,846 174

日本は世界有数のキク生産国

出典：農林水産省生産農業所得統計および花木等生産状況調査より 33



34

2021年（令和3年）のキク切り花の需給構造

国内出荷量 輸入量 合計

本数（億本） 13.0(80.6％) 3.7(19.3%) 16.7（100%)

注 （ ）内は切り花ギク全体に対する比率

日本は世界有数のキク生産国・世界一の消費国

13.0億本（切り花花きの約40％）の生産は世界有数レベル（推
定：中国、コロンビアに次いで第3位）。輸入分の3.7億本も含
めた16.7億本のキクがほぼ国内で消費されており、これはお
そらく世界一。



35スプレーギク輪ギク

キクの流通動向（令和３年）

小ギク

2021年（令和３年）のキクの流通量

大・中輪ギク 小ギク スプレーギク

卸売数量（百万本） 426(44.4%) 267(27.8%) 268(27.9%)

卸売金額（億円） 260(51.0%) 96(18.9%) 152(30.1%)

単価（円） 61(100) 36(59) 57(93)

花き卸売価格等調査より作表．調査対象市場数：59

スプレーギク
は1974年に
導入。この49
年間でバラ、
カーネーショ
ンを超える主
要花きに成
長



わが国におけるキクの種類別出荷量の推移
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キクの生産量は1996年をピークに減少傾向。
減少率は輪ギク＞小ギク＞スプレーギクの順。

出典：農林水産省花き生産統計より
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輪ギク
作付面積 出荷量
ha 万本

全国 2,306 74,700
愛知 1,036 36,260
福岡 184 7,210
沖縄 158 4,740
長崎 124 4,590
静岡 114 3,290
鹿児島 100 3,200
大分 69 2,310

スプレーギク
作付面積出荷量
ha 万本

全国 712 24,780
愛知 235 10,180
鹿児島 124 4,270
沖縄 59 2,150
栃木 74 1,530
福岡 27 947
和歌山 28 838
静岡 23 739

小ギク
作付面積出荷量
ha 万本

全国 1,473 41,700
沖縄 528 18,370
奈良 98 4,510
茨城 101 2,140
福島 74 1,890
岩手 100 1,560
秋田 70 1,350
長野 40 1,010

キクの種類別主要産地トップ7（令和元年）

小ギクは露地生産が主
体で、冬春季は沖縄が
大産地。

輪ギク、スプレーギクは
施設における周年生産
される愛知が大産地。
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日本とオランダのキクの周年栽培の比較

38

日本には多様な生態型のキクがある

秋ギク



39

オランダにおけるキク周年生産（1986）

連棟型の大面積の施設－フェンロー型・ダッチライト型



1986年当時日本の3倍超の生産規模

毎週定植毎日出荷の完全周年生産 苗と切り花の生産分業化による効率生産

ソイルブロック苗による作業の効率化

並べておくだけの定植作業

成長点付近の局所加温

オランダにおけるキク周年生産（1986）
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41

人手が入るのは頂花の摘らい（蕾）だけ

簡易搬送モノレールなどによる収穫作業の効率化

揃った開花状況

収穫週後は直ちに定植、施設の高回転利用を実現

大面積をわずか数名で行う省力計画生産

オランダにおけるキク周年生産（1986）



オランダにおけるキク周年生産（2012）

挿し穂は海外生産へ

農研機構花き研 住友・久松原図
大手育種、種苗会社 Fides
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3ha

搬入口

通
路

出荷調整他

オランダにおけるキク周年生産（2012）

サンティニー生産会社 Richard vanSchie

高い施設利用率
43

Country（緑） 90%  Dinasty（ピンク） 10% 年6作
農研機構花き研 住友・久松原図

苗定植の機械化



オランダにおけるキク周年生産（2012）

搬送用ベルトコンベアー

出荷調整作業の機械化

この日2200パック（55000本）出荷

直接生産費0.12ユーロ/本（推定）
オークション0.18ユーロ/本 農研機構花き研 住友・久松原図
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本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大
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日本とオランダのキクの周年栽培の比較

46

日本には多様な生態型のキクがある

秋ギク
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主要卸売市場のキクの月別卸売り本数(2019)
月

別
流

通
本

数
：
千

本

お彼岸（春・秋）

お盆

年末

出典：農林水産省花き卸売市場調査より
年間、毎日の需要がある一方、彼岸、盆といった物
日需要もある。精密な開花調節が不可欠。
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キクの生態的分類（岡田、１９６３）
品種群 日照時間に対する反応 温度に対する反応

花芽分化 蕾の発達および開花

秋ギク 短日 短日 花芽分化15℃以上

蕾の発達、開花が

高温で抑制されない

寒ギク 短日 短日 花芽分化、蕾の発達、

開花が高温抑制

夏ギク 中性 中性 花芽分化10℃以上

８月咲き 中性 中性 花芽分化15℃以上

低温でやなぎ芽

９月咲き 中性 短日 同・８月咲き

岡山平和型 短日 中性 同・秋ギク

当時、16時間日長条件下（＝長日）で開花するのは中性。

夏に開花するキクは電照による花芽分化抑制ができないと考えられていた

例）如月：2月開花
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1985.9月 長野県松代
におけるシェード栽培

長野県松本市キク育種家 小井戸微笑園
小井戸直四郎氏

7･8･9月咲きギクの育成
短日処理（シェード）が不要で、やなぎ芽が出
にくい（高長日下花芽分化節位）

無側枝（摘蕾）性ギクの育成（芽なし菊）現在の無側枝性
品種「精の一世」 49



・7～10月咲きギクを広く収

集し、長日下花芽分化節
位を調査
・120ｃｍ以上に達してもや

なぎ芽を出さずに花芽未
分化の品種がかなり多く
存在することを確認。

川田ら 1987より

・7～9月咲き品種

は中性とする岡田
の分類は間違いで
はないか？

・夏に開花するキク
でも電照可能なも
のが数多く存在す
る。
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川田ら 1987より

品種‘愛郷’と‘精雲’で日長処理を開始し
てから開花までに日数（開花反応期間）が50
日以下と短い。 ‘愛郷’では短日処理以前に

花芽分化している可能性が高く（青枠）のに
対して、 ‘精雲’では花芽分化しておらず、か
つ15時間日長下まで50日以下と短い（赤枠）。
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限界日長適日長限界夏秋ギクの開花生態
日長反応が明らかになる

秋ギクよりも長い限界日
長を有する→電照栽培が
可能！

質的短日植物ながらも長
い限界日長をもつ！
（古くは16時間日長下で
開花すれば中性）

川田ら 1987より

秋ギク

夏ギク

52



住友原図を改変

川田ら 1987より
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キクの生態的分類（川田・船越、１９８８）

品種群 ロゼット性 幼若性 感光性 到花週数

限界日長 適日長限界

夏ギク早生 極弱 極弱 なし － －

中生 弱 弱 なし － －

晩生 弱 弱 なし － －

夏秋ギク早生 － 中 17～24 13～14 7～8週
中生 － 中～強 17 13～14 7～8週
晩生 － 中～強 16 12～13 7～9週

秋ギク早生 － － 14～15 12 8～10週
中生 － － 13 12 9～10週
晩生 － － 12 11～12週

寒ギク － － 11以下 13～15週

限界日長が16時間を超えるものがあることが明らかになったー夏季の電照抑制栽培が可能に 54

キクの開花期を支配する要因は、1．日長反応性（限界日長、適日長限界、開花
反応期間）、2．ロゼット性・幼若性（ロゼット相・幼若相通過に必要な温度・光要
求度の品種間差異）、3．定植期の違い



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

輪ギク 秋ギク
周年栽培 （２度切り）

夏秋ギク

挿し芽 定植 収穫
電照開始 消灯 シェード開始 シェード終了

図　キクの作付体系例

作型
月

（秋ギク＋夏
秋ギク）

夏秋ギク秋ギク 秋ギク

日本

1       2       3       4       5       6       7       8       9       10      11     12   

夏秋ギクとの組合せで周年生産が可能になる

55

日本独自の周年生産体系が確立

出典：五訂施設園芸ハンドブック
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急速に起きた輪ギク主要品種の世代交代

夏秋ギク

秋ギク

秀芳の力

精雲

精興の誠

神馬

岩の白扇

フローラル優香

２０００年前後

純白花色

日持ち性

茎伸長性

低温開花性

無側枝性

機械収穫適性

精の一世
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神馬精興の誠
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本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大
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１０ａ（換算）あたり７００万円も売り上げたドラマチック ジェム

愛知県・豊川農協（現JAひまわり）

スプレーギクの導入（1974年）－川田穣一氏がオランダ、アメリカから

59



わが国における周年生産用スプレーギク
きく農林5号‘スプリングソング’の育成

柴田ら、1986より 60



-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

１月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 10月 11月 12月

月
平

均
気

温
（
℃

）

月

図-.3 日本各地の月平均気温の推移
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61

中緯度に位置し四季の変化の大きい日本

夏季には日平均気温が25℃を超える猛暑

出典：理科年表より作図

主要花きの生育適温は15～20℃

15℃を下回る冬期には加温が不可欠

図-2　世界主要花き生産地の月平均気温の推移
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図-2　世界主要花き生産地の月平均気温の推移
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高温による開花遅延 高温による開花遅延（劇症）

高温におけるキクの開花遅延
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

高温が周年計画生産に及ぼす影響

高温による開花遅延が計画生産に支障をきたす

想定

現実
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SP系統は1974年に川田

穰一室長がオランダ、ア
メリカから導入したスプ
レーギクを育種素材に
小井戸直四郎氏が育成
した系統

秋ギクと比較して高温に
よる開花遅延がきわめ
て少ない

夏秋ギクの高温開花性
の発見！

しかも高温開花性は交
雑で容易に秋ギクに導
入可能

柴田 1997より
夏秋ギクは高温下でも開花遅延しにくい

夏秋ギクには高温開花性がある
64
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夏秋ギクが高温開花性（高温条件下でも
開花遅延せずに正常に開花する）を有する
ことを発見

左から：夏秋ギク、夏秋×秋、早生秋ギク、中生秋ギク

適温区 高温区

柴田 1997より



野菜試験場における夏秋ギク利用による８月下旬開花作型の実証
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豊川における主要１０品種の推移

順位
品種 作付率 品種 作付率 品種 作付率 品種 作付率

1 ドラマチック 22.9 ドラマチック 13.3 ピンキー 25.4 セイアルプス 15.3
2 ジェム 12.8 ジェム 13.1 スワン 15.6 セイハニー 6.8
3 ミクロップ 9.4 ピンキー 12.5 マイアミ 9.3 セイマリア 6.5
4 サニーオレンジ 8.6 クリスタル 8.3 メロディー 5.0 アモーレ 5.2
5 ホマロ 7.3 ショウガール 8.2 キャロル 3.8 モナミ 5.0
6 ミッデルリー 7.1 ミクロップ 7.3 スプリングソング 3.8 セイリリー 4.3
7 ボニージーン 6.4 ホマロ 5.9 ユートピア 2.7 ウェルドン 4.2
8 ピンクマーブル 5.0 スワン 4.2 ホワイトピンキー 2.7 舞風車 3.8
9 ホワイトホリム 3.4 ピンクパール 3.4 ハート 2.7 アルカディア 2.8

10 レカロル 2.9 フロスト 3.1 スノークイン 2.5 コスチューム 2.1
上位10品種
の占有率

85.8 79.3 73.3 59.6

1980 1984 1988 1993

海外導入 国内育成 夏秋ギク
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				1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		栽培面積 サイバイメンセキ		40		47		45		64		89		112		137		214		280		329		358		425		465		516		583		605		645		661		725		742		745		778
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スプレーギク栽培面積の推移
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		順位 ジュンイ		1980				1984				1988				1993

				品種 ヒンシュ		作付率 サクツリツ		品種 ヒンシュ		作付率 サクツリツ		品種 ヒンシュ		作付率 サクツリツ		品種 ヒンシュ		作付率 サクツリツ

		1		ドラマチック		22.9		ドラマチック		13.3		ピンキー		25.4		セイアルプス		15.3

		2		ジェム		12.8		ジェム		13.1		スワン		15.6		セイハニー		6.8

		3		ミクロップ		9.4		ピンキー		12.5		マイアミ		9.3		セイマリア		6.5

		4		サニーオレンジ		8.6		クリスタル		8.3		メロディー		5.0		アモーレ		5.2

		5		ホマロ		7.3		ショウガール		8.2		キャロル		3.8		モナミ		5.0

		6		ミッデルリー		7.1		ミクロップ		7.3		スプリングソング		3.8		セイリリー		4.3

		7		ボニージーン		6.4		ホマロ		5.9		ユートピア		2.7		ウェルドン		4.2

		8		ピンクマーブル		5.0		スワン		4.2		ホワイトピンキー		2.7		舞風車 マイフウシャ		3.8

		9		ホワイトホリム		3.4		ピンクパール		3.4		ハート		2.7		アルカディア		2.8

		10		レカロル		2.9		フロスト		3.1		スノークイン		2.5		コスチューム		2.1

				上位10品種の占有率 ジョウイヒンシュセンユウリツ		85.8				79.3				73.3				59.6
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主産地豊川における月別作付率の推移

秋ｷﾞｸ早生品種利用

夏秋ギク品種利用
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夏秋ギク利用により進んだ周年生産



C
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C
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FT
L3

遺
伝

子
発

現
量

日長：10ｈ明期/14ｈ暗期
気温：20℃，25℃，30℃

モナリザ (秋)

クラリス (夏秋)

夏秋ギクの有する高温開花性

27°C27°C 20°C20°C

モナリザ クラリス

モナリザクラリス

フロリゲン は葉で生産
され、高温開花性を決
める

農研機構花き研 中野・久松原図 69



FTL3

短日

高温

FTL3

栽培ギク品種の高温開花性の違い

秋ギク 夏秋ギク

農研機構花き研 中野・久松原図

夏秋ギクは高温下でもフロリゲンが生成される
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新興花き産地（赤道直下の高地）からの輸入が急増

71

急激に進む主要花きの世界的な適地適作化

キクの国別切り花輸入量の推移
出典：農林水産省植物防疫統計より作図
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1984年 コスタ・リカにて

短日処理不要！

日射量豊富！

自然日長は年中13時間！

簡易施設でOK！

暖房費不要！

人件費が安価！

赤道直下の高地、年中、常春：マレーシア
からの輸入急増
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本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大
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十倍体
(2n=90)

八倍体
(2n=72)

六倍体
(2n=54)

四倍体
(2n=36)

二倍体
(2n=18)

日本に自生するキク属植物 （中田1994をもとに作図）

コハマギク

チシマ
コハマギク

イワギク

イワギク（ピレオギク）
チョウセンノギク

オオイワ
インチン

イワインチン

イソギク

シオギク

サンインギク
シマカンギク

シマカンギク

キクタニギク リュウノウギク

ワカサ
ハマギク

ノジギク

サツマノギク

オオシマノジギク

ナカガワ
ノギク

舌状花（黄）＋管状花 舌状花（白）＋管状花 管状花のみ

1979年までに野菜試験場で得られて
いた栽培種との種間雑種
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きく農林5号 ムーンライト

イソ系スプレーの特徴

スプレーギク由来の鮮明な花色、洋花として魅力、
高い茎伸長性
イソギク由来の小輪多花性

イソギク由来の高い分枝性および種間交雑によ
る雑種強勢から、高繁殖性、耐密植性、多収性
染色体数・倍数性（2n=64≒7x）

柴田ら 1988より

イソギク（2n=90）
C.pacificum Nakai

イソギクとスプレーギクとの種間交雑による
小輪系スプレーギク新品種‘ムーンライト’の育成

ムーンライト
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1945年 終戦
1950年 沖縄でキクの電照栽培始まる
1972年 沖縄本土復帰、県農業試験場設立
1974年 恩納村喜瀬武原で初めてのキクの県外出荷
1975年 沖縄国際海洋博覧会、寒小ギク導入試験始まる
1976年 沖縄県花卉園芸協同組合（太陽の花）発足
1976～78年 キクの露地生産技術確立試験が行われる
1983年 キクの航空便チヤーター輸送始まる、

沖縄県農業試験場園芸支場の金城栄子研究員野菜試験場研修
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沖の白波

沖の白波の出荷額
だけでも150億円超
と推定沖の白波（白）と沖の園（黄）
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Sheet1

		

		品種別出荷本数（昭和５４年） ヒンシュベツシュッカホンスウショウワネン

		品種名 ヒンシュメイ		出荷本数 シュッカホンスウ

		春の光 ハルヒカリ		1,594,540

		紅正月 ベニショウガツ		713,300

		銀正月 ギンショウガツ		660,650

		寒紅梅 カンコウバイ		223,200

		目白 メジロ		231,400

		寒小雪 カンコユキ		151,000

		ステッマン		49,400

		その他 タ		546,700

		合計 ゴウケイ		4,170,190
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				輪ギク リン		小ギク コ		スプレーｷﾞｸ

		１月 ガツ		8117		24977		364

		２月		13116		31880		573

		３月		26117		67184		957

		４月		7365		26394		685

		５月		2552		18120		1282

		６月		199		2937		85

		７月		0		616		0

		８月		0		129		0

		９月		13		32		0

		１０月		20		38		0

		１１月		1506		6539		293

		１２月		13829		36170		712
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				施設 シセツ		露地 ロジ

		輪ｷﾞｸ リン		2218		21863

		小ｷﾞｸ コ		765		49825

		スプレーｷﾞｸ		153		776

		沖の白波の出荷推移 オキシラナミシュッカスイイ

				白に占める割合 シロシワリアイ				全体に占める割合 ゼンタイシワリアイ				沖の白波の出荷量 オキシラナミシュッカリョウ				小ギクの出荷量 コシュッカリョウ				平均単価 ヘイキンタンカ				生産額 セイサンガク

		平成２年 ヘイセイネン		84				32				38,324,480				119,764,000				42				1,609,628,160

		平成３年 ヘイセイネン		86				32				43,882,880				137,134,000				42				1,843,080,960

		平成４年 ヘイセイネン		93				30				40,465,200				134,884,000				44				1,780,468,800

		平成５年 ヘイセイネン		93				33				56,121,120				170,064,000				36				2,020,360,320

		平成６年 ヘイセイネン		92				24				43,496,880				181,237,000				36				1,565,887,680

		平成７年 ヘイセイネン		94				26				50,163,880				192,938,000				45				2,257,374,600

		平成８年 ヘイセイネン		80				20				40,863,600				204,318,000				44				1,797,998,400

		平成９年 ヘイセイネン		60				15				32,928,900				219,526,000				45				1,481,800,500

		平成１０年 ヘイセイネン		56				15				30,656,700				204,378,000				32				981,014,400

		平成１１年 ヘイセイネン		37				10				20,894,500				208,945,000				26				543,257,000

		平成１２年 ヘイセイネン		14				4				8,579,880				214,497,000				31				265,979,280

				沖の白波 オキシラナミ		その他 タ

		平成２年 ヘイセイネン		84		16

		平成３年 ヘイセイネン		86		14

		平成４年 ヘイセイネン		93		7

		平成５年 ヘイセイネン		93		7

		平成６年 ヘイセイネン		92		8

		平成７年 ヘイセイネン		94		6

		平成８年 ヘイセイネン		80		20

		平成９年 ヘイセイネン		60		40

		平成１０年 ヘイセイネン		56		44

		平成１１年 ヘイセイネン		37		63

		平成１２年 ヘイセイネン		14		86
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輪ｷﾞｸ

小ｷﾞｸ

スプレーｷﾞｸ



		



沖の白波

その他





沖縄における小ギクの品種変遷とその要因

寒小ギク 早生秋小ギクイソ系スプレーギク

低温伸長性・開花性

晩生

周年生産性・早生性

高温開花遅延

高伸長性・草勢強

侵入病害虫に抵抗性なし

葉が剛直、選花機に不適合

伸長性・草勢並

花粉多・葉の毛じ 多い
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オランダ・ワーゲニンゲンのCPRO-DLO
（植物育種および生殖研究センター）のJan 
de Jong博士がイソギクと栽培ギクの種間

交雑を実施．育成した交雑系統をキク育
種会社に売却．のちのサンティニ品種の
育成に貢献したと考えられる． Jan de Jong博士（右）

キク属日本産野生種イソギクの育種的貢献はオランダでも！

Santiniは2つの語の組み合わせでできている。
最初のSANTはスプレーマムの学名に由来し、
INIは小さい、かわいいというイタリア語である。

－イソギクの血が入っていると推定

カリメロ（フロリテッック社） 78



本日の講演内容
わが国の花き生産の現状
キクの来歴・特徴
わが国のキク生産の現状－オランダ
との比較
輪ギクの周年生産
スプレーギクの周年生産
種間交雑による新しいタイプの小ギ
ク生産
キクの花色の多様性の拡大
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キクのアントシアニン：マロン酸が結合
（Nakayamaら、1997）
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all-E-Lutein 5,6-epoxide (6)

9Z-Lutein 5,6-epoxide (9)

9'Z-Lutein 5,6-epoxide (8)

9Z, 13Z-Lutein 5,6-epoxide (5)

9Z, 13'Z-Lutein 5,6-epoxide (2)

9Z, 9'Z-Lutein 5,6-epoxide (7)

13Z, 9'Z-Lutein 5,6-epoxide (3)
9'Z, 13'Z-Lutein 5,6-epoxide (4)

Fig. 3
Structures of eight geometrical isomers of lutein 5,6-epoxide identified in this study.
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キクのカロテノイド：さまざまなルテイン誘導体
（Kishimotoら、2006）

キク花弁に含まれるアントシアニンとカロテノイド
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CA
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マロニルCoA（３分子）

P-クマロイルCoA 2‘,4’,6‘,4-テトラヒドロキシカルコン オーレウシジン（黄）

ケンフェロール ナリンゲニン
アピゲニン

ジヒドロケルセチン ジヒドロケンフェロール ジヒドロミリセチン

ロイコシアニジン ロイコペラルゴニジン ロイコディルフィニジン

シアニジン（ピンク） ペラルゴニジン（オレンジ） ディルフィニジン（青紫）

シアニジン-3-グルコシド ペラルゴニジン-3-グルコシド ディルフィニジン-3-グルコシド

シアニジン系色素 ペラルゴニジン系色素 ディルフィニジン系色素

シアニジン

ペラルゴニジン
シアニジン

デルフィニジン

F3’5’H

カルコン

F3’H

F青色遺伝子
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マロニルCoA（３分子）

P-クマロイルCoA

2‘,4’,6‘,4-テトラヒドロキシカルコン

オーレウシジン（黄）

ケンフェロール

ナリンゲニン

アピゲニン

ジヒドロケルセチン

ジヒドロケンフェロール

ジヒドロミリセチン

ロイコシアニジン

ロイコペラルゴニジン

ロイコディルフィニジン

シアニジン（ピンク）

ペラルゴニジン（オレンジ）

ディルフィニジン（青紫）

シアニジン-3-グルコシド

ペラルゴニジン-3-グルコシド

ディルフィニジン-3-グルコシド

シアニジン系色素

ペラルゴニジン系色素

ディルフィニジン系色素
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カーネーション・バラの花色改変（サントリー）

制御する領域 青色化に必要な遺伝子

F3'5'Hプロモーター

導入遺伝子の模式図

カーネーション ペチュニア F3’5’HキンギョソウCHS

バラ  パンジー F3’5’HCaMV35S

変更 変更

ペチュニア、リンドウ、チョウマメ、トレニア 由来
F3’5’H → デルフィニジンは蓄積せず

二倍体

四倍体
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83

青いカーネーション・ムーンダスト（1997年）



84

左：アプローズ、右：元のバラ品種

青いバラ・・・・・アプローズ（2009年）



B

DC

A

キクの遺伝子組換えの流れ

葉切片へのアグロバクテリウムによる遺伝子導入（青い部分が感染）
形質転換カルスの増殖

形質転換カルスからの植物体の再分化 形質転換植物の発根

農研機構花き研究所 間竜太郎原図 85



変化なし

ペチュニア F3’5’HタバコEF1α

青いキクの創出（農研機構花き研究所・サントリー・イノチオ精興園）

パンジー F3’5’HタバコEF1α

ラベンダー F3’5’HタバコEF1α

2003年～2006年（研究開始は1991年）

2007年～2008年

パンジー F3’5’Hキク花弁特異的
プロモーター

元の植物 組換え体

最大で27%
（平均14%）

デルフィニジン
が蓄積！

2009年～2010年

ｶﾝﾊﾟﾆｭﾗ F3’5’Hキク花弁特異的
プロモーター

プロモーターの検討(7種類）

F3’5’H遺伝子の検討(10種類） ほぼ100%

デルフィニジン
が蓄積！

農研機構花き研究所 間竜太郎原図 86



柴田・柴田 (1916～19）
金属イオンが関わっている

Robinson (1930）
助色素が関わっている

Asen, 後藤、林 （1970年代）
分子が会合している

Willstätter （1913）
pHが青色発色に関わっている

低ｐH 高ｐH

金属イオン

助色素（コピグメント）

分子会合

花の色（青色花色の謎）

80年近くもの間、謎！
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色素（アントシアニン）

助色素（フラボン）

金属イオン（マグネシウム）

１．金属イオンが関わっている

２．助色素が関わっている

３．分子が会合している

４．高ｐＨ条件がこの分子形成に関わっている Kondoら（1992）より作図

花の色（青色花色の謎）

全て正し
かった！
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ツユクサ アジサイヤグルマギク

金属錯体

アサガオロベリアリンドウチョウマメ

アントシアニンのポリアシル化

青いケシ

さらなる青色化を目指した開発戦略
－第２世代の青い花の作出－

アントシアニンの修飾＋
コピグメント（フラボンな

ど）の修飾
＋金属イオンを液胞に

ポリアシル化
デルフィニジン・ペオ

ニジン配糖体

89



チョウマメの青い色素の分子構造
ポリアシル化アントシアニン
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本当に青いキクの開発(2017.7）

91

Generation of blue chrysanthemums by 
anthocyanin B-ring hydroxylation and 
glycosylation and its coloration mechanism  
（アントシアニンのB環の水酸化と配糖体化
による青いキクの創出とその
花色発現のメカニズム）

– Science Advances

Scientists genetically engineer the world’s 
first blue chrysanthemum 

– Science News

Scientists Give a Chrysanthemum the Blues                   
–The New York Times

‘True blue’ chrysanthemum flowers produced 
with genetic engineering

–Nature News



プレスリリース「青いキク」が誕生
農研機構．2017.8.4

チョウマメ由来
A3’5’糖転移酵素遺伝子

カンパニュラ由来
F3’5’水酸化酵素遺伝子

チョウマメ由来
A3’5’有機酸転移酵素遺伝子
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青いキクの開発と青色発色の仕組み
（農研機構 野田尚信 原図）

デルフィニジン型アントシア
ニン

カンパニュラ
F3’5’H

シアニジン型アントシアニ
ン

チョウマメ
A3’5’GT

3’位と5’位に糖が結合した
デルフィニジン型アントシア

ニン

マロン酸糖
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アントシアニンとフラボンの共存による青色発現
－コピグメンテーション－

（農研機構 野田尚信 原図）

AN AN+FN
(1:10)

波長 (nm)

A B

吸
光
度
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数研出版 生物図録より

白花ギクの謎
キクでは白花が主体であり、現在は純白色が求められる。

可視光をすべて反射すると白く見えるー白い植物色素はない。

栽培ギクの花弁の黄色は主にカロテノイドによる。

キクでは黄色に対して白色が顕性（優性）？

白色から黄色の枝変わりが生じるが、その逆
は起こらない？

カロテノイド生合成抑制遺伝子の存在が推測されていた。

キクの花弁（舌状花）ではカロテノイドを分
解する酵素が働いていることが明らかに
なった（Ohmiyaら、2006)
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岸本・大宮原図

キクの舌状花弁ではα－カ

ロテン系列のカロテノイドが
生成されている。

白色の舌状花弁でもカロテ
ノイド生合成系酵素遺伝子
は働いている。
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CmCCD1
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白・黄色花弁におけるCmCCD4aの発現

白色舌状花弁でのみ発現している遺伝子を探索した結果、
カロテノイドを分解する酵素遺伝子をコードしていた

白色品種でも一旦カロテノイドを
生成している。CmCCD４ａの発

現抑制により、白色花弁は黄色
になる
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 0630actin.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 6 30, 2004 11:58		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.85		Stop Cursor: 1:19:00.4		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 2

		Noise Band Cursor: 0.220		Crossing Line: 0.547

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.520 Intercept 42.50

		Mean Error: 0.0680

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				2.65E+04		2.69E+01

		2		ryuE				4.08E+04		2.63E+01

		3		ryuL				1.23E+03		3.16E+01

		4		kikuVE				3.43E+04		2.65E+01

		5		kikuM				4.67E+04		2.61E+01

		6		kikuL				9.87E+02		3.20E+01

		7		pVE				5.55E+04		2.58E+01

		8		pS				7.42E+03		2.89E+01

		9		pM				1.35E+03		3.15E+01

		10		pL				1.28E+03		3.16E+01

		11		ypVE				7.56E+03		2.89E+01

		12		ypE				1.17E+04		2.82E+01

		13		ypM				1.94E+03		3.09E+01

		14		ypL				8.58E+02		3.22E+01

		15		seimarine				2.58E+03		3.05E+01

		16		whitemarble				5.08E+03		2.95E+01

		17		fid				3.76E+03		2.99E+01

		18		homaro				3.53E+02		3.35E+01

		19		susie				1.92E+03		3.09E+01

		20		fm				2.09E+03		3.08E+01

		21		morning				3.24E+03		3.02E+01

		22		states				5.79E+03		2.93E+01

		23		takara				7.06E+02		3.25E+01

		24		so				7.94E+02		3.23E+01

		25		0.1		1.97E+07		2.09E+07		1.67E+01

		26		0.01		1.97E+06		1.78E+06		2.05E+01

		<27>		0.001		1.97E+05		3.18E+05		2.31E+01

		<28>		0.0001		1.97E+04		2.68E+04		2.69E+01

		29		0.00001		1.97E+03		2.20E+03		3.07E+01

		30		0.000001		1.97E+02		1.84E+02		3.45E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		2.2944662262		34.5338395045		2.2944662262		34.4280363624

		3.2944662262		30.7368791938		7.2944662262		16.8304621657

		6.2944662262		20.5075306113

		7.2944662262		16.7387477465
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 01.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 6 30, 2004 15:31		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.65		Stop Cursor: 1:19:29.55		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Auto Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.140		Crossing Line: 2.239

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.572 Intercept 47.44

		Mean Error: 0.00950

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE

		2		ryuE

		3		ryuL

		4		kikuVE

		5		kikuM

		6		kikuL				2.03E+00		4.63E+01

		7		pVE				1.90E+04		3.22E+01

		8		pS				6.49E+01		4.10E+01

		9		pM				5.14E-03		5.56E+01

		10		pL				1.03E+00		4.74E+01

		11		ypVE				1.13E+03		3.65E+01

		12		ypE				1.97E+02		3.92E+01

		13		ypM				2.61E+00		4.60E+01

		14		ypL				2.83E+00		4.58E+01

		15		seimarine				3.26E+01		4.20E+01

		16		whitemarble

		17		fid				1.52E-01		5.04E+01

		18		homaro				5.87E+00		4.47E+01

		19		susie

		20		fm

		21		morning				4.85E-01		4.86E+01

		22		states

		23		takara				2.59E+00		4.60E+01

		24		so				2.52E-03		5.67E+01

		25		0.1		4.83E+07		4.76E+07		2.00E+01

		26		0.01		4.83E+06		4.84E+06		2.36E+01

		27		0.001		4.83E+05		4.92E+05		2.71E+01

		<28>		0.0001		4.83E+04		2.05E+05		2.85E+01

		<29>		0.00001		4.83E+03		1.63E+04		3.24E+01

		<30>		0.000001		4.83E+02		1.58E+03		3.60E+01

		<31>		0.0000001		4.83E+01		1.04E+02		4.02E+01

		32		0.00000001		4.83E+00		4.80E+00		4.50E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6839471308		45.0027593278		0.6839471308		44.9941232496

		5.6839471308		27.1052842985		7.6839471308		19.9891614631

		6.6839471308		23.5571502353

		7.6839471308		20.0128259716
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 18.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 6 30, 2004 17:09		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.35		Stop Cursor: 1:19:16.1		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 2

		Noise Band Cursor: 0.325		Crossing Line: 0.112

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -2.961 Intercept 33.14

		Mean Error: 0.105

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				8.54E+02		2.45E+01

		2		ryuE				9.77E+02		2.43E+01

		3		ryuL				6.03E+01		2.79E+01

		4		kikuVE				8.43E+02		2.45E+01

		5		kikuM				4.12E+02		2.54E+01

		6		kikuL				9.56E+02		2.43E+01

		7		pVE				1.40E+03		2.38E+01

		8		pS				1.88E+02		2.64E+01

		9		pM				1.18E+02		2.70E+01

		10		pL				2.25E+02		2.62E+01

		11		ypVE				1.65E+02		2.66E+01

		12		ypE				4.24E+02		2.54E+01

		13		ypM				1.65E+02		2.66E+01

		14		ypL				2.22E+02		2.62E+01

		15		seimarine				2.25E+01		2.91E+01

		16		whitemarble				1.99E+02		2.63E+01

		17		fid				2.09E+02		2.63E+01

		18		homaro				7.32E+01		2.76E+01

		19		susie				6.46E+01		2.78E+01

		20		fm				1.74E+02		2.65E+01

		21		morning				5.66E+01		2.80E+01

		22		states				2.52E+02		2.60E+01

		23		takara				4.98E+01		2.81E+01

		24		so				5.36E+01		2.80E+01

		25		0.1		4.36E+07		3.71E+07		1.07E+01

		26		0.01		4.36E+06		4.01E+06		1.36E+01

		27		0.001		4.36E+05		5.60E+05		1.61E+01

		<28>		0.0001		4.36E+04		2.63E+05		1.71E+01

		<29>		0.00001		4.36E+03		2.04E+04		2.04E+01

		30		0.000001		4.36E+02		5.25E+02		2.51E+01

		<31>		0.0000001		4.36E+01		2.06E+01		2.93E+01

		32		0.00000001		4.36E+00		3.60E+00		3.15E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6394864893		31.4937183507		0.6394864893		31.245739226

		2.6394864893		25.0849667004		7.6394864893		10.5209878313

		5.6394864893		16.1197626403

		6.6394864893		13.5880531151

		7.6394864893		10.7286199101
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 26.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 6 30, 2004 18:43		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.5		Stop Cursor: 1:19:16.3		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0587		Crossing Line: 0.0107

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.361 Intercept 35.59

		Mean Error: 0.0524

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE

		2		ryuE

		3		ryuL

		4		kikuVE				2.64E-03		4.43E+01

		5		kikuM				6.77E-04		4.62E+01

		6		kikuL

		7		pVE				3.02E+04		2.05E+01

		8		pS				1.31E+03		2.51E+01

		9		pM				3.30E+02		2.71E+01

		10		pL				2.33E+00		3.44E+01

		11		ypVE				5.89E-01		3.64E+01

		12		ypE				4.59E-01		3.67E+01

		13		ypM				2.08E-01		3.79E+01

		14		ypL

		15		seimarine				1.26E-01		3.86E+01

		16		whitemarble				5.89E+01		2.96E+01

		17		fid

		18		homaro				8.18E-01		3.59E+01

		19		susie				8.15E+00		3.25E+01

		20		fm				1.50E+02		2.83E+01

		21		morning

		22		states				7.97E-04		4.60E+01

		23		takara

		24		so

		25		0.1		4.10E+07		4.08E+07		1.00E+01

		<26>		0.01		4.10E+06		2.24E+06		1.43E+01

		27		0.001		4.10E+05		4.04E+05		1.68E+01

		<28>		0.0001		4.10E+04		1.73E+05		1.80E+01

		<29>		0.00001		4.10E+03		1.44E+04		2.16E+01

		<30>		0.000001		4.10E+02		1.33E+03		2.51E+01

		31		0.0000001		4.10E+01		4.58E+01		3.00E+01

		32		0.00000001		4.10E+00		3.75E+00		3.37E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6127838567		33.6655442524		0.6127838567		33.5332494281

		1.6127838567		30.0115249937		7.6127838567		10.0080328397

		5.6127838567		16.7494290309

		7.6127838567		10.0168114855
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 30.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 04, 2004 16:16		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:23.9		Stop Cursor: 1:19:42.7		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0894		Crossing Line: 0.0168

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.286 Intercept 33.47

		Mean Error: 0.0761

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				1.24E+01		2.99E+01

		2		ryuE				1.51E+03		2.30E+01

		3		ryuL				3.84E+03		2.17E+01

		4		kikuVE				4.34E+00		3.14E+01

		5		kikuM				2.78E+00		3.20E+01

		6		kikuL				1.66E+00		3.27E+01

		7		pVE				3.37E+03		2.19E+01

		8		pS				4.78E+03		2.14E+01

		9		pM				1.61E+04		1.97E+01

		10		pL				1.91E+04		1.94E+01

		11		ypVE				5.24E+01		2.78E+01

		12		ypE				2.51E+03		2.23E+01

		13		ypM				3.44E+03		2.18E+01

		14		ypL				1.42E+04		1.98E+01

		15		seimarine				1.07E+04		2.02E+01

		16		whitemarble				2.71E+04		1.89E+01

		17		fid				2.40E+04		1.91E+01

		18		homaro				3.90E+00		3.15E+01

		19		susie				1.97E+00		3.25E+01

		20		fm				3.65E+01		2.83E+01

		21		morning				5.42E+00		3.11E+01

		22		states				2.34E+00		3.23E+01

		23		takara				1.16E+01		3.00E+01

		24		so				5.97E-01		3.42E+01

		25		0.1		5.06E+07		5.55E+07		8.02E+00

		26		0.01		5.06E+06		4.25E+06		1.17E+01

		27		0.001		5.06E+05		5.49E+05		1.46E+01

		<28>		0.0001		5.06E+04		2.51E+05		1.57E+01

		<29>		0.00001		5.06E+03		6.51E-04		4.39E+01

		<30>		0.000001		5.06E+02		1.37E+04		1.99E+01

		<31>		0.0000001		5.06E+01		9.63E+01		2.70E+01

		32		0.00000001		5.06E+00		5.07E+00		3.12E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.7041505168		31.1490482487		0.7041505168		31.1516691918

		5.7041505168		14.6071593729		7.7041505168		8.1509809527

		6.7041505168		11.686033742

		7.7041505168		8.0198085031
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 35.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 01, 2004 09:45		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:22.5		Stop Cursor: 1:19:15.1		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0603		Crossing Line: 0.0115

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.954 Intercept 38.47

		Mean Error: 0.0711

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				4.46E+01		3.20E+01

		2		ryuE				4.39E+01		3.20E+01

		3		ryuL				2.99E+02		2.87E+01

		4		kikuVE				1.07E+02		3.04E+01

		5		kikuM				3.08E+01		3.26E+01

		6		kikuL				6.25E+02		2.74E+01

		7		pVE				3.54E+03		2.44E+01

		8		pS				1.38E+02		3.00E+01

		9		pM				3.95E+02		2.82E+01

		10		pL				3.36E+01		3.24E+01

		11		ypVE				2.07E+02		2.93E+01

		12		ypE				1.06E+03		2.65E+01

		13		ypM				7.64E+02		2.71E+01

		14		ypL				5.28E+01		3.17E+01

		15		seimarine				6.22E+00		3.53E+01

		16		whitemarble				2.84E+01		3.27E+01

		17		fid				4.94E+01		3.18E+01

		18		homaro				3.12E+01		3.26E+01

		19		susie				1.69E+00		3.76E+01

		20		fm				6.44E+01		3.13E+01

		21		morning				2.61E-01		4.08E+01

		22		states				3.78E+01		3.22E+01

		23		takara				4.51E+01		3.19E+01

		24		so				7.16E+01		3.11E+01

		<25>		0.1		4.03E+07		1.13E+06		1.45E+01

		<26>		0.01		4.03E+06		1.30E+05		1.83E+01

		27		0.001		4.03E+05		3.60E+05		1.65E+01

		28		0.0001		4.03E+04		4.71E+04		2.00E+01

		29		0.00001		4.03E+03		4.19E+03		2.42E+01

		30		0.000001		4.03E+02		3.93E+02		2.82E+01

		31		0.0000001		4.03E+01		3.53E+01		3.24E+01

		32		0.00000001		4.03E+00		4.34E+00		3.60E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6053050461		35.9480388772		0.6053050461		36.0747592502

		1.6053050461		32.3474474031		5.6053050461		16.3062606417

		2.6053050461		28.2105270676

		3.6053050461		24.1467812795

		4.6053050461		19.9922665588

		5.6053050461		16.4979984896
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 40.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 6 30, 2004 13:41		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.7		Stop Cursor: 1:19:26.05		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Auto Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0524		Crossing Line: 3.855

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -2.695 Intercept 41.89

		Mean Error: 0.0696

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE

		2		ryuE

		3		ryuL

		4		kikuVE

		5		kikuM

		6		kikuL

		7		pVE				2.12E+01		3.83E+01

		8		pS				2.17E+01		3.83E+01

		9		pM				3.71E+00		4.04E+01

		10		pL				2.19E+00		4.10E+01

		11		ypVE				7.67E+00		3.95E+01

		12		ypE				4.03E+01		3.76E+01

		13		ypM				5.93E+00		3.98E+01

		14		ypL				8.97E-01		4.20E+01

		15		seimarine				9.23E-03		4.74E+01

		16		whitemarble				2.30E-01		4.36E+01

		17		fid				2.98E-02		4.60E+01

		18		homaro				1.17E-03		4.98E+01

		19		susie				3.76E-02		4.57E+01

		20		fm				2.44E-01		4.35E+01

		21		morning

		22		states				2.15E-01		4.37E+01

		23		takara				2.51E-02		4.62E+01

		24		so				8.34E-02		4.48E+01

		25		0.1		3.66E+07		3.20E+07		2.17E+01

		26		0.01		3.66E+06		4.09E+06		2.41E+01

		<27>		0.001		3.66E+05		1.72E+06		2.51E+01

		<28>		0.0001		3.66E+04		4.47E+05		2.67E+01

		29		0.00001		3.66E+03		4.15E+03		3.21E+01

		<30>		0.000001		3.66E+02		8.24E+02		3.40E+01

		31		0.0000001		3.66E+01		3.30E+01		3.78E+01

		<32>		0.00000001		3.66E+00		1.21E+00		4.17E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		1.5634810854		37.7922314781		1.5634810854		37.6725877814

		3.5634810854		32.1359302727		7.5634810854		21.503693117

		6.5634810854		24.0687505297

		7.5634810854		21.6608337389
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 44.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 01, 2004 11:59		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.5		Stop Cursor: 1:19:19.45		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 2

		Noise Band Cursor: 0.0638		Crossing Line: 0.101

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.148 Intercept 36.74

		Mean Error: 0.213

		Pearson's r: -0.997

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				3.31E+02		2.88E+01

		2		ryuE				1.97E+02		2.95E+01

		3		ryuL				4.89E+01		3.14E+01

		4		kikuVE				6.60E+02		2.79E+01

		5		kikuM				1.37E+02		3.00E+01

		6		kikuL				3.00E+02		2.89E+01

		7		pVE				1.42E+03		2.68E+01

		8		pS				2.21E+02		2.94E+01

		9		pM				3.05E+02		2.89E+01

		10		pL				3.46E+02		2.88E+01

		11		ypVE				1.39E+02		3.00E+01

		12		ypE				4.15E+02		2.85E+01

		13		ypM				2.25E+02		2.93E+01

		14		ypL				3.91E+02		2.86E+01

		15		seimarine				1.08E+02		3.03E+01

		16		whitemarble				1.56E+02		2.98E+01

		17		fid				3.13E+02		2.89E+01

		18		homaro				6.16E+01		3.11E+01

		19		susie				1.08E+02		3.03E+01

		20		fm				2.07E+02		2.95E+01

		21		morning				6.78E+01		3.10E+01

		22		states				1.24E+02		3.02E+01

		23		takara				5.39E+01		3.13E+01

		24		so				3.49E+02		2.87E+01

		<25>		0.1		4.07E+07		1.41E+07		1.42E+01

		<26>		0.01		4.07E+06		1.15E+06		1.77E+01

		27		0.001		4.07E+05		3.32E+05		1.94E+01

		<28>		0.0001		4.07E+04		1.69E+05		2.03E+01

		<29>		0.00001		4.07E+03		1.06E+04		2.41E+01

		30		0.000001		4.07E+02		6.72E+02		2.78E+01

		31		0.0000001		4.07E+01		4.10E+01		3.17E+01

		32		0.00000001		4.07E+00		2.99E+00		3.52E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6095944092		35.2422677594		0.6095944092		34.8214682144

		1.6095944092		31.6622897914		5.6095944092		19.0825926444

		2.6095944092		27.8397898232

		5.6095944092		19.3593245714





46

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 46.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 02, 2004 13:00		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.65		Stop Cursor: 1:19:46.85		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Auto Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0482		Crossing Line: 0.00965

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.147 Intercept 29.58

		Mean Error: 0.0943

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				2.19E+01		2.54E+01

		2		ryuE				3.56E+01		2.47E+01

		3		ryuL				9.72E+01		2.33E+01

		4		kikuVE				1.82E+01		2.56E+01

		5		kikuM				8.09E+01		2.36E+01

		6		kikuL				2.19E+02		2.22E+01

		7		pVE				2.40E+01		2.52E+01

		8		pS				1.26E+01		2.61E+01

		9		pM				3.51E+01		2.47E+01

		10		pL				2.87E+01		2.50E+01

		11		ypVE				4.68E+00		2.75E+01

		12		ypE				9.59E+00		2.65E+01

		13		ypM				5.21E+01		2.42E+01

		14		ypL				1.78E+00		2.88E+01

		15		seimarine				5.39E+01		2.41E+01

		16		whitemarble				4.26E+01		2.45E+01

		17		fid				2.48E+02		2.20E+01

		18		homaro				4.85E+01		2.43E+01

		19		susie				2.28E+01		2.53E+01

		20		fm				3.66E+01		2.47E+01

		21		morning				1.28E+01		2.61E+01

		22		states				2.36E+01		2.53E+01

		23		takara				5.79E+01		2.40E+01

		24		so				4.96E+01		2.42E+01

		25		0.1		4.96E+07		4.91E+07		5.37E+00

		<26>		0.01		4.96E+08		2.23E+06		9.60E+00

		<27>		0.001		4.96E+05		2.42E+05		1.26E+01

		<28>		0.0001		4.96E+04		9.52E+04		1.39E+01

		29		0.00001		4.96E+03		5.85E+03		1.77E+01

		30		0.000001		4.96E+02		4.01E+02		2.14E+01

		<31>		0.0000001		4.96E+01		2.67E+01		2.51E+01

		32		0.00000001		4.96E+00		5.26E+00		2.73E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.6954816765		27.3118749275		0.6954816765		27.3908793184

		2.6954816765		21.387500441		7.6954816765		5.3600087894

		3.6954816765		17.7233908979

		7.6954816765		5.3735443861





51

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 51.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 02, 2004 14:32		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.75		Stop Cursor: 1:19:30.25		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0524		Crossing Line: 1.423

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -2.950 Intercept 40.13

		Mean Error: 0.0465

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				3.57E+02		3.26E+01

		2		ryuE				3.34E+01		3.56E+01

		3		ryuL				3.31E+01		3.57E+01

		4		kikuVE				1.18E+02		3.40E+01

		5		kikuM				5.47E+01		3.50E+01

		6		kikuL				1.07E+03		3.12E+01

		7		pVE				3.47E+02		3.26E+01

		8		pS				5.20E+02		3.21E+01

		9		pM				3.97E+02		3.25E+01

		10		pL				6.32E+01		3.48E+01

		11		ypVE				8.69E+02		3.15E+01

		12		ypE				1.15E+03		3.11E+01

		13		ypM				1.53E+03		3.07E+01

		14		ypL				2.69E+02		3.30E+01

		15		seimarine				1.43E+01		3.67E+01

		16		whitemarble				4.68E+00		3.82E+01

		17		fid				1.59E+02		3.36E+01

		18		homaro				2.69E+01		3.59E+01

		19		susie				2.43E+01		3.60E+01

		20		fm				2.78E+00		3.88E+01

		21		morning				6.37E+00		3.78E+01

		22		states				2.09E+02		3.33E+01

		23		takara				3.24E+01		3.57E+01

		24		so				2.68E+01		3.59E+01

		25		0.1		7.69E+07		7.52E+07		1.69E+01

		26		0.01		7.69E+06		7.14E+06		1.99E+01

		27		0.001		7.69E+05		8.68E+05		2.26E+01

		<28>		0.0001		7.69E+04		7.26E+05		2.29E+01

		<29>		0.00001		7.69E+03		3.98E+04		2.66E+01

		<30>		0.000001		7.69E+02		2.23E+03		3.03E+01

		<31>		0.0000001		7.69E+01		1.38E+02		3.38E+01

		32		0.00000001		7.69E+00		7.51E+00		3.76E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.8859263398		37.5501002273		0.8859263398		37.5194556858

		5.8859263398		22.6171463167		7.8859263398		16.8724194142

		6.8859263398		19.9163368699

		7.8859263398		16.9018603452





61

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 61.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 02, 2004 16:02		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.2		Stop Cursor: 1:19:23.4		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0419		Crossing Line: 0.00703

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.067 Intercept 46.96

		Mean Error: 0.0922

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE

		2		ryuE

		3		ryuL

		4		kikuVE

		5		kikuM

		6		kikuL

		7		pVE				6.79E+00		4.44E+01

		8		pS				7.30E+00		4.43E+01

		9		pM				3.75E+00		4.52E+01

		10		pL

		11		ypVE

		12		ypE				6.10E-01		4.76E+01

		13		ypM

		14		ypL				1.05E+02		4.08E+01

		15		seimarine				3.61E+01		4.22E+01

		16		whitemarble

		17		fid

		18		homaro

		19		susie

		20		fm

		21		morning

		22		states				1.11E+02		4.07E+01

		23		takara				3.29E-01		4.84E+01

		24		so

		25		0.1		4.93E+07		5.97E+07		2.31E+01

		26		0.01		4.93E+06		4.09E+06		2.67E+01

		27		0.001		4.93E+05		4.68E+05		2.96E+01

		<28>		0.0001		4.93E+04		1.37E+04		3.43E+01

		<29>		0.00001		4.93E+03		7.98E+04		3.19E+01

		<30>		0.000001		4.93E+02		9.48E+03		3.48E+01

		31		0.0000001		4.93E+01		5.18E+01		4.17E+01

		<32>		0.00000001		4.93E+00

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		1.6928469193		41.7059961676		1.6928469193		41.7707066138

		5.6928469193		29.5736293506		7.6928469193		23.3711421409

		6.6928469193		26.6874007929

		7.6928469193		23.1168889618





68

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 68.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 02, 2004 19:30		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:22.1		Stop Cursor: 1:19:36.6		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Auto Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0799		Crossing Line: 0.0187

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.259 Intercept 36.79

		Mean Error: 0.264

		Pearson's r: -0.998

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				1.16E+03		2.68E+01

		2		ryuE				1.16E+03		2.68E+01

		3		ryuL				3.55E+02		2.85E+01

		4		kikuVE				3.06E+03		2.54E+01

		5		kikuM				8.71E+02		2.72E+01

		6		kikuL				6.88E+02		2.75E+01

		7		pVE				4.29E+03		2.50E+01

		8		pS				1.13E+02		3.01E+01

		9		pM				3.07E+02		2.87E+01

		10		pL				1.50E+02		2.97E+01

		11		ypVE				9.05E+01		3.04E+01

		12		ypE				1.69E+02		2.95E+01

		13		ypM				1.76E+02		2.95E+01

		14		ypL				2.32E+02		2.91E+01

		15		seimarine				5.36E+02		2.79E+01

		16		whitemarble				6.02E+02		2.77E+01

		17		fid				1.31E+03		2.66E+01

		18		homaro				2.66E+02		2.89E+01

		19		susie				2.37E+02		2.91E+01

		20		fm				9.52E+02		2.71E+01

		21		morning				6.17E+01		3.10E+01

		22		states				3.36E+02		2.86E+01

		23		takara				3.64E+02		2.84E+01

		24		so				8.21E+02		2.73E+01

		25		0.1		4.62E+07		3.31E+07		1.23E+01

		<26>		0.01		4.62E+06		6.59E+05		1.78E+01

		27		0.001		4.62E+05		7.05E+05		1.77E+01

		<28>		0.0001		4.62E+04		5.43E+05		1.81E+01

		<29>		0.00001		4.62E+03		1.92E+04		2.28E+01

		30		0.000001		4.62E+02		6.36E+02		2.77E+01

		31		0.0000001		4.62E+01		3.07E+01		3.19E+01

		<32>		0.00000001		4.62E+00		1.53E+00		3.62E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		1.6646419756		31.9406267477		1.6646419756		31.3641841089

		2.6646419756		27.6526568278		7.6646419756		11.8119558225

		5.6646419756		17.7320937516

		7.6646419756		12.28560725





76

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 76.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 02, 2004 23:13		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:21.85		Stop Cursor: 1:19:23.95		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0714		Crossing Line: 0.0147

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.658 Intercept 36.81

		Mean Error: 0.0806

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				5.82E-01		3.77E+01

		2		ryuE				1.81E+00		3.59E+01

		3		ryuL				2.77E-01		3.89E+01

		4		kikuVE				1.98E+00		3.57E+01

		5		kikuM				1.98E+00		3.57E+01

		6		kikuL				2.53E+00		3.53E+01

		7		pVE				2.02E+02		2.84E+01

		8		pS				1.50E+01		3.25E+01

		9		pM				3.93E+01		3.10E+01

		10		pL				4.61E+01		3.07E+01

		11		ypVE				1.68E+01		3.23E+01

		12		ypE				2.99E+01		3.14E+01

		13		ypM				4.96E+01		3.06E+01

		14		ypL				2.56E+02		2.80E+01

		15		seimarine				1.82E-01		3.95E+01

		16		whitemarble				1.43E+00		3.63E+01

		17		fid				4.81E+02		2.70E+01

		18		homaro				9.11E+01		2.96E+01

		19		susie				1.09E+00		3.67E+01

		20		fm				1.87E+00		3.58E+01

		21		morning				2.59E+01		3.16E+01

		22		states				8.87E-01		3.70E+01

		23		takara				1.10E+02		2.93E+01

		24		so				4.68E+02		2.70E+01

		<25>		0.1		6.78E+07		8.96E+06		1.14E+01

		26		0.01		6.78E+06		5.98E+06		1.20E+01

		<27>		0.001		6.78E+05		6.73E+22		-4.67E+01

		28		0.0001		6.78E+04		8.24E+04		1.88E+01

		29		0.00001		6.78E+03		6.39E+03		2.29E+01

		30		0.000001		6.78E+02		6.90E+02		2.64E+01

		31		0.0000001		6.78E+01		7.63E+01		2.99E+01

		32		0.00000001		6.78E+00		5.86E+00		3.40E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.8312296939		34.0009727625		0.8312296939		33.7689818431

		1.8312296939		29.92303844		6.8312296939		11.8193866547

		2.8312296939		26.4235922368

		3.8312296939		22.8874199037

		4.8312296939		18.8270017427

		6.8312296939		12.0196121368





80

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 80.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 07, 2004 09:56		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:24.4		Stop Cursor: 1:21:55.15		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Auto Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0777		Crossing Line: 1.721

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 07, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -2.623 Intercept 49.46

		Mean Error: 0.122

		Pearson's r: -0.999

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				3.79E+02		4.27E+01

		2		ryuE				4.14E+02		4.26E+01

		3		ryuL				1.94E-01		5.13E+01

		4		kikuVE				8.02E+02		4.18E+01

		5		kikuM				1.31E+02		4.39E+01

		6		kikuL				1.13E+02		4.41E+01

		7		pVE				6.79E+02		4.20E+01

		8		pS				2.72E+02		4.31E+01

		9		pM				2.06E+02		4.34E+01

		10		pL				5.76E+01		4.48E+01

		11		ypVE				1.09E+02		4.41E+01

		12		ypE				2.60E+02		4.31E+01

		13		ypM				7.30E+01		4.46E+01

		14		ypL				8.15E+01		4.45E+01

		15		seimarine				3.81E+00		4.79E+01

		16		whitemarble				6.40E+01		4.47E+01

		17		fid				2.65E+02		4.31E+01

		18		homaro				1.04E+01		4.68E+01

		19		susie				2.30E+01		4.59E+01

		20		fm				1.99E+02		4.34E+01

		21		morning				1.92E+02		4.35E+01

		22		states				2.21E+02		4.33E+01

		23		takara				2.45E+01		4.58E+01

		24		so				1.25E+01		4.66E+01

		25		0.1		8.20E+07		1.11E+08		2.84E+01

		26		0.01		8.20E+06		6.39E+06		3.16E+01

		27		0.001		8.20E+05		7.11E+05		3.41E+01

		<28>		0.0001		8.20E+04		1.63E+06		3.32E+01

		<29>		0.00001		8.20E+03		5.14E+04		3.71E+01

		<30>		0.000001		8.20E+02		1.68E+03		4.10E+01

		31		0.0000001		8.20E+01		8.97E+01		4.43E+01

		<32>		0.00000001		8.20E+00		2.76E+00		4.83E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		1.9138138524		44.3386002763		1.9138138524		44.4403471646

		5.9138138524		34.1117984588		7.9138138524		28.7032609298

		6.9138138524		31.6109057304

		7.9138138524		28.3573686058
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		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 83.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 03, 2004 01:03		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:22.85		Stop Cursor: 1:19:35.25		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0945		Crossing Line: 0.0945

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.622 Intercept 45.56

		Mean Error: 0.0686

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				1.47E+04		3.05E+01

		2		ryuE				3.16E+04		2.93E+01

		3		ryuL				4.31E+03		3.24E+01

		4		kikuVE				1.64E+04		3.03E+01

		5		kikuM				1.98E+04		3.00E+01

		6		kikuL				4.88E+04		2.86E+01

		7		pVE				6.51E+03		3.18E+01

		8		pS				8.00E+02		3.51E+01

		9		pM				4.76E+03		3.22E+01

		10		pL				4.43E+02		3.60E+01

		11		ypVE				5.51E+02		3.56E+01

		12		ypE				2.41E+03		3.33E+01

		13		ypM				3.06E+03		3.29E+01

		14		ypL				6.43E+02		3.54E+01

		15		seimarine				3.38E+03		3.28E+01

		16		whitemarble				1.92E+03		3.37E+01

		17		fid				4.05E+03		3.25E+01

		18		homaro				6.71E+02		3.53E+01

		19		susie				2.99E+03		3.30E+01

		20		fm				2.62E+03		3.32E+01

		21		morning				3.70E+03		3.26E+01

		22		states				7.42E+03		3.15E+01

		23		takara				7.11E+02		3.52E+01

		24		so				3.08E+03		3.29E+01

		<25>		0.1		7.06E+07		1.28E+08		1.62E+01

		26		0.01		7.06E+06		6.89E+06		2.08E+01

		27		0.001		7.06E+05		6.97E+05		2.44E+01

		28		0.0001		7.06E+04		7.49E+04		2.79E+01

		29		0.00001		7.06E+03		7.86E+03		3.15E+01

		30		0.000001		7.06E+02		5.71E+02		3.56E+01

		31		0.0000001		7.06E+01		7.69E+01		3.87E+01

		<32>		0.00000001		7.06E+00		4.15E+01		3.97E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		1.8488047011		38.7309457746		1.8488047011		38.864613973

		2.8488047011		35.5772921724		6.8488047011		20.7522955742

		3.8488047011		31.4505495172

		4.8488047011		27.9042652914

		5.8488047011		24.3958593025

		6.8488047011		20.7918165834





99

		LightCycler Baseline Adjustment Data Export

		User: Administrator		File: 99.ABT		Run By: Administrator

		Run Date: 7 03, 2004 02:41		LightCycler ID#: 4425		Carousel ID#:

		File Modified By:		Modification Date:

		Run Version: 5.32		Analysis Version: 3.5.28

		Program: PCR		Start Cursor: 0:16:22.25		Stop Cursor: 1:19:41.05		Baseline Adjustment: Arithmetic

		Analysis Method: Fit Points Above Threshold		Number of Fit Points: 3

		Noise Band Cursor: 0.0656		Crossing Line: 0.0281

		Fluorescence: F1		Color Compensation: Off

		Export Date: 7 05, 2004

		Experimental Notes:

		Analysis Notes:

		Best Fit Line: Slope -3.324 Intercept 40.58

		Mean Error: 0.0891

		Pearson's r: -1.000

		Sample information:

		Number		Name		Standard		Calculated Concentration		Crossing Point

		1		ryuVE				7.72E+00		3.76E+01

		2		ryuE				1.06E+01		3.72E+01

		3		ryuL				3.93E+00		3.86E+01

		4		kikuVE				2.71E+01		3.58E+01

		5		kikuM				9.32E+00		3.74E+01

		6		kikuL				2.14E+01		3.62E+01

		7		pVE				3.67E+03		2.87E+01

		8		pS				8.09E+02		3.09E+01

		9		pM				2.59E+03		2.92E+01

		10		pL				4.12E+03		2.86E+01

		11		ypVE				3.44E+02		3.21E+01

		12		ypE				1.48E+03		3.00E+01

		13		ypM				2.16E+03		2.95E+01

		14		ypL				2.02E+03		2.96E+01

		15		seimarine				2.20E+02		3.28E+01

		16		whitemarble				5.32E+02		3.15E+01

		17		fid				2.62E+03		2.92E+01

		18		homaro				2.82E+02		3.24E+01

		19		susie				7.15E+02		3.11E+01

		20		fm				7.48E+02		3.10E+01

		21		morning				1.96E+02		3.30E+01

		22		states				8.72E+02		3.08E+01

		23		takara				2.92E+02		3.24E+01

		24		so				7.67E+02		3.10E+01

		<25>		0.1		5.76E+07		1.13E+08		1.38E+01

		26		0.01		5.76E+06		5.80E+06		1.81E+01

		27		0.001		5.76E+05		5.33E+05		2.15E+01

		<28>		0.0001		5.76E+04		2.98E+05		2.24E+01

		<29>		0.00001		5.76E+03		1.49E+04		2.67E+01

		30		0.000001		5.76E+02		7.42E+02		3.10E+01

		31		0.0000001		5.76E+01		4.92E+01		3.50E+01

		32		0.00000001		5.76E+00		5.62E+00		3.81E+01

		ryuVE				ryuE				ryuL				kikuVE				kikuM				kikuL				pVE				pS				pM				pL				ypVE				ypE				ypM				ypL				seimarine				whitemarble				fid				homaro				susie				fm				morning				states				takara				so				0.1				0.01				0.001				0.0001				0.00001				0.000001				0.0000001				0.00000001

		Cycles		F1		Cycles		F1

		Standard Line Data				Fit Line

		Crossing Point		Concentration		X		Y

		0.7604224834		38.0840391291		0.7604224834		38.0486720993

		1.7604224834		34.9522623225		6.7604224834		18.1057166187

		2.7604224834		31.0359511968

		5.7604224834		21.5405359731

		6.7604224834		18.097009087
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										元データ モト																														補正値 ホセイチ

						actin		補正値 ホセイチ		DS01		DS18		DS26		DS30		DS35		DS40		DS44		DS46		DS51		DS61		DS68		DS76		DS80		DS83		DS99		DSW01		DSW18		DSW26		DSW30		DSY35		DSY40		DSY44		DSY46		DSY51		DSY61		DSY68		DSY76		DSY80		DSY83		DSY99

				パラゴン		1.35E+03		0.1223636364		0.005135		117.8		330.4		16070		395.3		3.714		305.4		35.05		397.3		3.751		307.3		39.25		205.5		4764		2593		0.0419650817		14.4144363636		2700.1485884101		131329.866270431		3230.5349182764		30.3521545319		2495.8395245171		286.441307578		3246.8796433878		30.6545319465		2511.367013373		320.765230312		1679.4205052006		582.9403636364		21190.9361069837

				ホワイトマーブル		5.08E+03		0.4615454545				198.7		58.89		27130		28.43		0.23		155.8		42.55		4.68				602.1		1.425		64.01		1920		531.6		0		91.7090818182		127.5930667717		58780.7760488477		61.5974000394		0.4983257829		337.5615520977		92.1902698444		10.139846366		0		1304.5302343904		3.0874532204		138.6862320268		886.1672727273		1151.7825487493

				セイマリン		2.58E+03		0.2344545455		32.57		22.53		0.1256		10730		6.215		0.009225		108.3		53.94		14.34		36.12		535.6		0.1819		3.814		3382		220.3		138.9181853432		5.2822609091		0.5357115161		45765.8006979449		26.5083365646		0.039346646		461.9232260566		230.0659170221		61.1632415665		154.0597130671		2284.4513377278		0.7758433501		16.2675455603		792.9252727273		939.6277626987

				フィドシア		3.76E+03		0.342		0.1516		208.9				23990		49.4		0.02979		313.4		247.9		159				1308		480.5		264.9		4052		2622		0.4432748538		71.4438		0		70146.1988304094		144.4444444444		0.0871052632		916.3742690058		724.8538011696		464.9122807018		0		3824.5614035088		1404.9707602339		774.5614035088		1385.784		7666.6666666667

				イエローパラゴン		1.94E+03		0.1761818182		2.609		165.4		0.208		3444		764.3		5.934		224.8		52.07		1527				175.9		49.64		72.99		3061		2163		14.8085655315		29.1404727273		1.1805985552		19547.9876160991		4338.1320949432		33.6811145511		1275.9545923633		295.5469556244		8667.1826625387		0		998.4004127967		281.7543859649		414.2879256966		539.2925454545		12277.0897832817

				フロリダマーブル		2.09E+03		0.1898181818				173.7		150.1		36.54		64.36		0.2442		206.5		36.55		2.775				951.8		1.869		198.6		2618		748		0		32.9714181818		790.7567049808		192.5		339.061302682		1.2864942529		1087.8831417624		192.5526819923		14.6192528736		0		5014.2720306513		9.8462643678		1046.2643678161		496.944		3940.6130268199

				ホマロ		3.53E+02		0.0320909091		5.872		73.18		0.818		3.897		31.2		0.001169		61.62		48.5		26.9				266.2		91.11		10.43		670.8		282		182.9801699717		2.3484127273		25.4900849858		121.4362606232		972.2379603399		0.036427762		1920.1699716714		1511.3314447592		838.2436260623		0		8295.1841359773		2839.1218130312		325.0141643059		21.5265818182		8787.5354107649

				スージー		1.92E+03		0.1749090909				64.59		8.154		1.972		1.69		0.03758		108.2		22.79		24.33				236.9		1.091		23		2986		715.3		0		11.2973781818		46.6185031185		11.2744282744		9.6621621622		0.2148544699		618.6070686071		130.2962577963		139.1008316008		0		1354.4178794179		6.2375259875		131.4968814969		522.2785454545		4089.553014553

				モーニングサン		3.24E+03		0.2943636364		0.4845		56.56				5.423		0.2607				67.77		12.8		6.368				61.67		25.88		191.5		3697		195.6		1.6459234095		16.6492072727		0		18.4227918468		0.8856392835		0		230.2254478073		43.4836318715		21.6331068561		0		209.5027794935		87.9184681902		650.5558987029		1088.2623636364		664.4842495368

				ステイツマン		5.79E+03		0.5266363636				251.7		0.0007973		2.341		37.79		0.2149		124.2		23.58		209.1		111		336.4		0.8872		221.1		7417		872		0		132.5543727273		0.0015139479		4.4451924737		71.757293285		0.4080614535		235.8363542206		44.7747281201		397.0481615743		210.7716209218		638.7709304333		1.6846538926		419.834282755		3906.0619090909		1655.7914724668

				サニーオレンジ		7.94E+02		0.0722181818		0.002515		53.63				0.5969		71.57		0.08338		349.4		49.58		26.8				821		467.6		12.5		3079		766.7		0.0348250252		3.8730610909		0		8.2652316213		991.024672709		1.1545568983		4838.1168177241		686.530715005		371.0976837865		0		11368.3282980866		6474.8237663645		173.0866062437		222.3597818182		10616.4400805639

				秀芳の宝 シュウホウタカラ		7.06E+02		0.0641363636		2.591		49.84				11.55		45.07		0.02506		53.91		57.91		32.36		0.329		364.1		110.1		24.45		710.8		291.8		40.3982990787		3.1965563636		0		180.0850460666		702.7214741318		0.3907299787		840.552799433		902.9199149539		504.5499645641		5.1296952516		5676.9666902906		1716.654854713		381.2189936215		45.5881272727		4549.6810772502

																																								182		91		2700		131329		4338		33		4838		1511		8667		210		8295		6474		1679		3906		8787





		

										元データ モト																														補正値 ホセイチ

						actin		補正値 ホセイチ		DS01		DS18		DS26		DS30		DS35		DS40		DS44		DS46		DS51		DS61		DS68		DS76		DS80		DS83		DS99		DS01		DS18		DS26		DS30		DS35		DS40		DS44		DS46		DS51		DS61		DS68		DS76		DS80		DS83		DS99

				リュウノウVE		2.65E+04		2.4045454545				854.1				12.38		44.56				331.3		21.9		357.3				1162		0.5817		378.6		14690		7.721		0		355.202268431		0		5.1485822306		18.5315689981		0		137.7807183365		9.1077504726		148.5935727788		0		483.2514177694		0.2419168242		157.4517958412		6109.2627599244		3.2110018904

				リュウノウE		4.08E+04		3.7081818182				977.4				1513		43.93				197.1		35.6		33.41				1155		1.805		413.9		31610		10.6		0		3624.3769090909		0		408.0166707526		11.8467761706		0		53.1527335131		9.600392253		9.0098063251		0		311.4734003432		0.4867614611		111.6180436381		117215.627272727		2.8585437607

				リュウノウL		1.23E+03		0.1119090909				60.31				3835		298.7				48.87		97.16		33.1				355.2		0.2772		0.1938		4308		3.931		0		6.7492372727		0		34268.8870836718		2669.1307879772		0		436.6937449228		868.2047116166		295.775792039		0		3174.0048740861		2.4770105605		1.7317627945		482.1043636364		35.1267262388

				キクタニVE		3.43E+04		3.1145454545				843.3		0.002638		4.339		107.1				659.9		18.21		118.1				3057		1.976		801.7		16400		27.1		0		2626.4961818182		0.0008469936		1.3931406888		34.3870402802		0		211.8768242849		5.8467600701		37.9188558085		0		981.523642732		0.6344424985		257.4051371862		51078.5454545455		8.7011091652

				キクタニM		4.67E+04		4.2481818182				412.2		0.0006772		2.782		30.82				137.2		80.85		54.65				870.9		1.98		131.3		19770		9.323		0		1751.1005454546		0.0001594094		0.6548683929		7.2548683929		0		32.2961694843		19.0316713032		12.8643269848		0		205.0053498823		0.4660817462		30.9073400385		83986.5545454545		2.1945859191

				キクタニL		9.87E+02		0.0897636364		2.034		955.8				1.659		624.8				299.7		218.5		1072				687.7		2.533		112.8		48760		21.43		22.6595098238		85.7960836364		0		18.4818715819		6960.5023293498		0		3338.7684828843		2434.1705489164		11942.4751873607		0		7661.2315171157		28.2185537776		1256.6335831477		4376.8749090909		238.7381000608

				パラゴンVE		5.55E+04		5.0490909091		18980		1397		30210		3373		3538		21.23		1418		23.97		346.9		6.789		4293		202.4		679.3		6509		3668		3759.0925459129		7053.58		5983.2553114872		668.0410514944		700.7202016565		4.2047173208		280.8426359381		4.747389269		68.7054375225		1.3445984876		850.2520705798		40.0864241988		134.5390709399		32864.5327272727		726.467410875

				パラゴンS		7.42E+03		0.6744545455		64.88		188.3		1305		4781		138.4		21.66		221.3		12.59		519.6		7.295		113.4		14.99		272.4		799.8		809.3		96.1962528643		126.9997909091		1934.8968863728		7088.6911982747		205.202857528		32.114840275		328.1169968999		18.6669362448		770.4003234937		10.8161477288		168.1358673676		22.2253673002		403.8819247877		539.4287454545		1199.9326054724

				パラゴンM		1.35E+03		0.1223636364		0.005135		117.8		330.4		16070		395.3		3.714		305.4		35.05		397.3		3.751		307.3		39.25		205.5		4764		2593		0.0419650817		14.4144363636		2700.1485884101		131329.866270431		3230.5349182764		30.3521545319		2495.8395245171		286.441307578		3246.8796433878		30.6545319465		2511.367013373		320.765230312		1679.4205052006		582.9403636364		21190.9361069837

				パラゴンL		1.28E+03		0.1162727273		1.031		225		2.325		19100		33.62		2.192		346.4		28.7		63.23				149.5		46.06		57.6		443		4118		8.8670836591		26.1613636364		19.9960906959		164268.960125098		289.1477716966		18.8522283034		2979.2025019546		246.8334636435		543.8076622361		0		1285.7701329163		396.1376075059		495.3870211102		51.5088181818		35416.7318217357

				イエローパラゴンVE		7.56E+03		0.687		1130		165.2		0.5891		52.36		207		7.673		139.2		4.677		868.8				90.45		16.81		108.6		550.5		344.4		1644.8326055313		113.4924		0.857496361		76.2154294032		301.3100436681		11.1688500728		202.6200873362		6.807860262		1264.6288209607		0		131.6593886463		24.4687045124		158.0786026201		378.1935		501.3100436681

				イエローパラゴンE		1.17E+04		1.0590909091		197.2		424.4		0.4594		2506		1060		40.29		415.3		9.585		1154		0.6095		168.9		29.93		259.9		2412		1480		186.1974248927		449.4781818182		0.4337682403		2366.1802575107		1000.8583690987		38.0420600858		392.1287553648		9.0502145923		1089.6137339056		0.5754935622		159.4763948498		28.2600858369		245.3991416309		2554.5272727273		1397.4248927039

				イエローパラゴンM		1.94E+03		0.1761818182		2.609		165.4		0.208		3444		764.3		5.934		224.8		52.07		1527				175.9		49.64		72.99		3061		2163		14.8085655315		29.1404727273		1.1805985552		19547.9876160991		4338.1320949432		33.6811145511		1275.9545923633		295.5469556244		8667.1826625387		0		998.4004127967		281.7543859649		414.2879256966		539.2925454545		12277.0897832817

				イエローパラゴンL		8.58E+02		0.0780090909		2.826		221.7				14220		52.79		0.8965		390.5		1.78		269.4		104.6		231.8		256.4		81.48		643.2		2021		36.2265470225		17.2946154545		0		182286.446801072		676.7160004661		11.4922503205		5005.8268267102		22.817853397		3453.4436545857		1340.8693625452		2971.4485491201		3286.7964106747		1044.4936487589		50.1754472727		25907.236918774

				セイマリン		2.58E+03		0.2344545455		32.57		22.53		0.1256		10730		6.215		0.009225		108.3		53.94		14.34		36.12		535.6		0.1819		3.814		3382		220.3		138.9181853432		5.2822609091		0.5357115161		45765.8006979449		26.5083365646		0.039346646		461.9232260566		230.0659170221		61.1632415665		154.0597130671		2284.4513377278		0.7758433501		16.2675455603		792.9252727273		939.6277626987

				ホワイトマーブル		5.08E+03		0.4615454545				198.7		58.89		27130		28.43		0.23		155.8		42.55		4.68				602.1		1.425		64.01		1920		531.6		0		91.7090818182		127.5930667717		58780.7760488477		61.5974000394		0.4983257829		337.5615520977		92.1902698444		10.139846366		0		1304.5302343904		3.0874532204		138.6862320268		886.1672727273		1151.7825487493

				フィドシア		3.76E+03		0.342		0.1516		208.9				23990		49.4		0.02979		313.4		247.9		159				1308		480.5		264.9		4052		2622		0.4432748538		71.4438		0		70146.1988304094		144.4444444444		0.0871052632		916.3742690058		724.8538011696		464.9122807018		0		3824.5614035088		1404.9707602339		774.5614035088		1385.784		7666.6666666667

				ホマロ		3.53E+02		0.0320909091		5.872		73.18		0.818		3.897		31.2		0.001169		61.62		48.5		26.9				266.2		91.11		10.43		670.8		282		182.9801699717		2.3484127273		25.4900849858		121.4362606232		972.2379603399		0.036427762		1920.1699716714		1511.3314447592		838.2436260623		0		8295.1841359773		2839.1218130312		325.0141643059		21.5265818182		8787.5354107649

				スージー		1.92E+03		0.1749090909				64.59		8.154		1.972		1.69		0.03758		108.2		22.79		24.33				236.9		1.091		23		2986		715.3		0		11.2973781818		46.6185031185		11.2744282744		9.6621621622		0.2148544699		618.6070686071		130.2962577963		139.1008316008		0		1354.4178794179		6.2375259875		131.4968814969		522.2785454545		4089.553014553

				フロリダマーブル		2.09E+03		0.1898181818				173.7		150.1		36.54		64.36		0.2442		206.5		36.55		2.775				951.8		1.869		198.6		2618		748		0		32.9714181818		790.7567049808		192.5		339.061302682		1.2864942529		1087.8831417624		192.5526819923		14.6192528736		0		5014.2720306513		9.8462643678		1046.2643678161		496.944		3940.6130268199

				モーニングサン		3.24E+03		0.2943636364		0.4845		56.56				5.423		0.2607				67.77		12.8		6.368				61.67		25.88		191.5		3697		195.6		1.6459234095		16.6492072727		0		18.4227918468		0.8856392835		0		230.2254478073		43.4836318715		21.6331068561		0		209.5027794935		87.9184681902		650.5558987029		1088.2623636364		664.4842495368

				ステイツマン		5.79E+03		0.5266363636				251.7		0.0007973		2.341		37.79		0.2149		124.2		23.58		209.1		111		336.4		0.8872		221.1		7417		872		0		132.5543727273		0.0015139479		4.4451924737		71.757293285		0.4080614535		235.8363542206		44.7747281201		397.0481615743		210.7716209218		638.7709304333		1.6846538926		419.834282755		3906.0619090909		1655.7914724668

				秀芳の宝 シュウホウタカラ		7.06E+02		0.0641363636		2.591		49.84				11.55		45.07		0.02506		53.91		57.91		32.36		0.329		364.1		110.1		24.45		710.8		291.8		40.3982990787		3.1965563636		0		180.0850460666		702.7214741318		0.3907299787		840.552799433		902.9199149539		504.5499645641		5.1296952516		5676.9666902906		1716.654854713		381.2189936215		45.5881272727		4549.6810772502

				サニーオレンジ		7.94E+02		0.0722181818		0.002515		53.63				0.5969		71.57		0.08338		349.4		49.58		26.8				821		467.6		12.5		3079		766.7		0.0348250252		3.8730610909		0		8.2652316213		991.024672709		1.1545568983		4838.1168177241		686.530715005		371.0976837865		0		11368.3282980866		6474.8237663645		173.0866062437		222.3597818182		10616.4400805639

				平均 ヘイキン		1.10E+04
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Graph16

		VE		VE

		E		E

		M		M

		L		L



YP

P

mg/g f. w. (ルテイン等量)

18.84531

18.303454

12.461118

9.468446

69.782398

3.16691

70.825438

0.37235



Sheet1

		Bcyc				平均		標準誤差				Ｂｃｙｃ				Ecyc														Bcyc		平均		標準誤差

		YP-VE				3.04E+01		2.12E+00				3.04E+01		2.12E+00		116.1687048837		9.7094788692												YP-VE		3.0E+01		2.12E+00

		YP-E				5.92E+01		4.39E+00				5.92E+01		4.39E+00		529.3856709994		210.5521815649				Bcyc		平均		標準誤差				YP-E		5.9E+01		4.39E+00

		YP-M				1.09E+03		9.22E+01				1.09E+03		9.22E+01		8809.3231740891		2975.7368581478				YP		1.1E+03		9.22E+01				YP-M		1.1E+03		9.22E+01

		YP-L				2.19E+03		4.39E+02				2.19E+03		4.39E+02		14044.5479381541		3132.6549449655				FM		3.6E+02		3.47E+01				YP-L		2.2E+03		4.39E+02

		P-VE				4.21E+01		4.43E+00				4.21E+01		4.43E+00		145.0964543185		31.5667165612				SO		1.1E+03		1.57E+02				P-VE		4.2E+01		4.43E+00

		P-E				3.98E+01		7.44E+00				3.98E+01		7.44E+00		557.5307639541		170.9409439983				P		3.4E+02		4.09E+01				P-E		4.0E+01		7.44E+00

		P-M				3.39E+02		4.09E+01				3.39E+02		4.09E+01		4045.9635881528		1153.7490113691				WM		5.4E+02		1.67E+02				P-M		3.4E+02		4.09E+01

		P-L				2.15E+03		3.41E+02				2.15E+03		3.41E+02		5808.1824124502		805.0891142864				FID		7.7E+02		3.18E+02				P-L		2.1E+03		3.41E+02

		FM-M				3.64E+02		3.47E+01				3.64E+02		3.47E+01		10797.5246404315		3809.5090600714

		SO-M				1.14E+03		1.57E+02				1.14E+03		1.57E+02		34054.8023328965		15127.3253710995

		WM-M				5.35E+02		1.67E+02				5.35E+02		1.67E+02		10896.1367436048		3010.3440330386

		FID-M				7.66E+02		3.18E+02				7.66E+02		3.18E+02		11018.1612213855		2376.981207245

		YP-leaf				3.78E+03		1.17E+03				3.78E+03		1.17E+03		1151.0595957058		395.0705557692

		P-leaf				5.22E+03		1.70E+03				5.22E+03		1.70E+03		837.9557802534		91.5065395958

		Ecyc

		YP-VE				1.16E+02		9.71E+00

		YP-E				5.29E+02		2.11E+02

		YP-M				8.81E+03		2.98E+03

		YP-L				1.40E+04		3.13E+03

		P-VE				1.45E+02		3.16E+01

		P-E				5.58E+02		1.71E+02

		P-M				4.05E+03		1.15E+03

		P-L				5.81E+03		8.05E+02

		FM-M				1.08E+04		3.81E+03

		SO-M				3.41E+04		1.51E+04

		WM-M				1.09E+04		3.01E+03

		FID-M				1.10E+04		2.38E+03

		YP-leaf				1.15E+03		3.95E+02

		P-leaf				8.38E+02		9.15E+01

		DXR				平均		標準偏差

		YP-VE				8.91E+02		262.5562914094																								YP-VE		8.9E+02		262.5562914094

		YP-E				1.34E+03		513.0573509826																								YP-E		1.3E+03		513.0573509826

		YP-M				1.17E+03		676.5337906225				YP		1.2E+03		676.5337906225																YP-M		1.2E+03		676.5337906225

		YP-L				1.57E+03		866.0397903684				FM		6.7E+02		265.8747260789																YP-L		1.6E+03		866.0397903684

		P-VE				7.93E+02		365.7656069695				SO		1.6E+03		834.518803609																P-VE		7.9E+02		365.7656069695

		P-E				1.37E+03		380.8553320655				P		5.1E+02		302.4668865588																P-E		1.4E+03		380.8553320655

		P-M				5.12E+02		302.4668865588				WM		9.1E+02		448.4871115743																P-M		5.1E+02		302.4668865588

		P-L				1.43E+03		702.2296860272				FID		1.0E+03		479.481646597																P-L		1.4E+03		702.2296860272

		FM-M				6.72E+02		265.8747260789

		SO-M				1.58E+03		834.518803609

		WM-M				9.06E+02		448.4871115743

		FID-M				1.01E+03		479.481646597

		YP-leaf				7.90E+03		4094.891446439

		P-leaf				8.14E+03		2291.2018855927

		PSY				平均		標準偏差

		YP-VE				6.39E+02		2.12E+02																										YP-VE		6.4E+02		2.12E+02

		YP-E				3.22E+02		1.18E+02																										YP-E		3.2E+02		1.18E+02

		YP-M				9.42E+03		1.01E+03				YP		9.4E+03		1.01E+03																		YP-M		9.4E+03		1.01E+03

		YP-L				6.74E+03		1.38E+03				FM		4.8E+03		1.06E+03																		YP-L		6.7E+03		1.38E+03

		P-VE				4.82E+02		1.28E+02				SO		8.7E+03		1.66E+03																		P-VE		4.8E+02		1.28E+02

		P-E				4.91E+02		8.02E+01				P		1.7E+03		4.13E+02																		P-E		4.9E+02		8.02E+01

		P-M				1.70E+03		4.13E+02				WM		5.3E+03		7.21E+02																		P-M		1.7E+03		4.13E+02

		P-L				6.61E+03		8.04E+02				FID		2.1E+03		5.82E+02																		P-L		6.6E+03		8.04E+02

		FM-M				4.82E+03		1.06E+03

		SO-M				8.66E+03		1.66E+03

		WM-M				5.26E+03		7.21E+02

		FID-M				2.09E+03		5.82E+02

		YP-leaf				5.09E+03		1.96E+03

		P-leaf				6880.1913610523		2418.2065258147





Sheet1

				92.1667227215		92.1667227215

				34.7406979746		34.7406979746

				157.4525274437		157.4525274437

				40.869024601		40.869024601

				167.2848163194		167.2848163194

				318.0841968533		318.0841968533



LCYB



Sheet2

				2.1235417087		2.1235417087

				4.3884640072		4.3884640072

				92.1667227215		92.1667227215

				438.9379817365		438.9379817365

				4.431937096		4.431937096

				7.435615083		7.435615083

				40.869024601		40.869024601

				341.2147144091		341.2147144091





Sheet3

				676.5337906225		676.5337906225

				265.8747260789		265.8747260789

				834.518803609		834.518803609

				302.4668865588		302.4668865588

				448.4871115743		448.4871115743

				479.481646597		479.481646597



DXR



				262.5562914094		262.5562914094

				513.0573509826		513.0573509826

				676.5337906225		676.5337906225

				866.0397903684		866.0397903684

				365.7656069695		365.7656069695

				380.8553320655		380.8553320655

				302.4668865588		302.4668865588

				702.2296860272		702.2296860272



DXR



				1010.4816660615		1010.4816660615

				1061.0458594538		1061.0458594538

				1657.585319639		1657.585319639

				412.7059229541		412.7059229541

				720.6573968377		720.6573968377

				582.3111444157		582.3111444157





				212.1323495677		212.1323495677

				118.0787381893		118.0787381893

				1010.4816660615		1010.4816660615

				1383.5124641341		1383.5124641341

				127.9451604554		127.9451604554

				80.2334615259		80.2334615259

				412.7059229541		412.7059229541

				804.0375817941		804.0375817941



PSY



		





		YP		92.1667227215		92.1667227215

		FM		34.7406979746		34.7406979746

		SO		157.4525274437		157.4525274437

		P		40.869024601		40.869024601

		WM		167.2848163194		167.2848163194

		FID		318.0841968533		318.0841968533



1086.6322493927

363.9924158959

1135.6426112713

338.542068472

535.3093568916

765.7334413655



		YP-VE		2.1235417087		2.1235417087

		YP-E		4.3884640072		4.3884640072

		YP-M		92.1667227215		92.1667227215

		YP-L		438.9379817365		438.9379817365

		P-VE		4.431937096		4.431937096

		P-E		7.435615083		7.435615083

		P-M		40.869024601		40.869024601

		P-L		341.2147144091		341.2147144091



30.4064430311

59.1642181529

1086.6322493927

2193.310038236

42.0594891005

39.8133735652

338.542068472

2145.5920826149



		YP		676.5337906225		676.5337906225

		FM		265.8747260789		265.8747260789

		SO		834.518803609		834.518803609

		P		302.4668865588		302.4668865588

		WM		448.4871115743		448.4871115743

		FID		479.481646597		479.481646597



1166.2451500868

672.1355664103

1577.6131463303

512.1420375651

906.1118992427

1011.0204298695



		YP-VE		262.5562914094		262.5562914094

		YP-E		513.0573509826		513.0573509826

		YP-M		676.5337906225		676.5337906225

		YP-L		866.0397903684		866.0397903684

		P-VE		365.7656069695		365.7656069695

		P-E		380.8553320655		380.8553320655

		P-M		302.4668865588		302.4668865588

		P-L		702.2296860272		702.2296860272



891.2310804182

1338.1453796847

1166.2451500868

1568.8322768882

793.4251107132

1368.5228481807

512.1420375651

1432.8984255604



		YP		1010.4816660615		1010.4816660615

		FM		1061.0458594538		1061.0458594538

		SO		1657.585319639		1657.585319639

		P		412.7059229541		412.7059229541

		WM		720.6573968377		720.6573968377

		FID		582.3111444157		582.3111444157



9424.9856257953

4821.0326972133

8661.1748866317

1698.9340506211

5259.6871572703

2088.0929931225



		YP-VE		212.1323495677		212.1323495677

		YP-E		118.0787381893		118.0787381893

		YP-M		1010.4816660615		1010.4816660615

		YP-L		1383.5124641341		1383.5124641341

		P-VE		127.9451604554		127.9451604554

		P-E		80.2334615259		80.2334615259

		P-M		412.7059229541		412.7059229541

		P-L		804.0375817941		804.0375817941



639.0552383967

321.7955254015

9424.9856257953

6743.5242261379

481.6487417171

491.3071266714

1698.9340506211

6609.7780771746



				面積 メンセキ		ルテイン量(ng) リョウ		1g f.w.あたり（ｍｇ）

		YP-VE		14155		1884.531		18.84531

		YP-E		9289		1246.1118		12.461118

		YP-M		52979		6978.2398		69.782398

		YP-L		53774		7082.5438		70.825438

		P-VE		13742		1830.3454		18.303454

		P-E		7008		946.8446		9.468446

		P-M		2205		316.691		3.16691

		P-L		75		37.235		0.37235

				YP		P

		VE		18.84531		18.303454

		E		12.461118		9.468446

		M		69.782398		3.16691

		L		70.825438		0.37235





		



YP

P

mg/f.w. (ルテイン等量)
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純白の品種育成の上でCmCCD4aの解析は重要！

スノークイン

黄色みを帯びた白

スワン

純白

キク栽培品種では少なくとも5種類のCmCCD4aが働いて白色と

なっていることが明らかになっている。純白のために必要な種類
あるいはコピー数は？



キクに関する年表
B.C.２頃 禮記にキクの記述「季秋之月（中略）鞠有黄華」

A.D.８～９ キクの日本への伝来

A.D.17～19 日本におけるキクの品種改良の進捗（正徳・亨保のキクなど）

A.D.17～19 キクの欧米への伝来

1920年 光周性の発見

1930年代 キクの開花調節技術（シェード、電照）の開発

1930年代 日本でのキクの開花調節開始

1960年代 アメリカからのポットマムの導入

1963年 キクの生態的特性の分類

1974年 オランダ・アメリカからのスプレーギクの導入

1987年 キクの開花期を支配する要因（夏秋ギクの長日開花性の発見・幼若性の提唱）

1988年 イソギクとスプレーギクとの種間交雑による小輪系スプレーギク新品種の育成

1997年 夏秋ギク型スプレーギクの温度．日長反応と育種に関する研究（高温開花性）

2006年 キクの舌状花特異的なカロテノイドの分解機構の解明

2012～13年 キクの花成の分子実体の解明

2017年 遺伝子組換えによる本当に青いキクの作出

2021年 キクタニギクにおける高精度ゲノム解読
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東京大学農学部応用生物学専修 キクの育種技術習得プログラム

本プログラムでは、切り花ギクの
交配による新品種育成のための
育種技術（交配、採種）の体験・習
得を図る。

新花なくして進化なし
小井戸直四郎

ご清聴ありがとうございました

育種の重要性を学ぶ機会が必要ではないか？
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